ENDEAVOUR 


Eine Vierteljahrs-Revue mit der Bestimmung, Fortschritte 
der Wissenschaften im Dienste der Menschheit 


aufzuzeigen 


BAND I NR. I Inhalt JANUAR 1942 


Unser Zweck 3 Die Herstellung und Verwendung der 
Der Rt. Hon. der LORD McGOWAN Vitamine 30 
von ARDEER, K.B.E., D.C.L., LL.D. A. L. BACHARACH, M.A., F.C. 


Wissenschaft und Gemeinschaft 4 
SIR WILLIAM BRAGG, OM,KBE,FRS.  ‘USSichten der Bodenkonservierung —_33 


G. V. JACKS, M.A., B.Sc. 


Korrespondenz — ‘ 
Zuschriften von Sir Henry Dale, C.B.E., M.D., D.Sc., Vignette eines Meisters und seines 


LL.D., F.R.C.P., P.R.S.; A. V. Hill, M.A., Sc.D., O.B.E., Meisterwerkes 36 
F.R.S., M.P.; Sir Robert Robinson, M.A., D.Sc., Hon. JOHN READ, M.A., Ph.D., Sc.D., F.R.S. 
LL.D., F.I.C., F.R.S.; Sir Richard Gregory, Bt., F.R.S.; 
Sir John Russell, D.Sc., F.R.S.; Sir Joseph Barcroft, 
C.B.E., F.R.S.; Sir James Jeans, O.M., F.R.S.; Julian S. iti itra j i 
Huxley, M.A., F.R.S.; E. N. da C. Andrade, D.Sc., Br tische Be trage our biologischen 
Ph.D., F.Inst.P., F.R-S. Ozeanographie 38 
Cc. M. YONGE, Ph.D., D.Sc. 
Die Entfernung der Sonne 9° 
H. SPENCER JONES, M.A., Sc.D., B.Sc., Das Cyclotron 40 


F.R.ASS., F.R.S. F. FAIRBROTHER, DSc. 


Der Epigenotypus 18 


C. H. WADDINGTON, M.A., Sc.D. John Glover 
N. F. NEWBURY, M.Sc., A.I.C. 


Die Wissenschaft in der U.S.S.R. 
J. G. CROWTHER Buchbesprechungen 44 


Das britische wissenschaftliche Genie 26 Anmerkungen iiber unsere Mitarbeiter 48 


Druck durch The kynoch Press. Verlag: Imperial Chemical Industries, London, S.W.1 


| 
hy 
i 
| a 
‘ om 
} 
| 
j 
: 
| 
| 
E | 
| 4 
4 
: 
3 
4 


Der KONIGLICHE ASTRONOM 


DR SPENCER JONES, der Verfasser des Hauptaufsatzes in diesem Hefte, ist 
seit dem Jahre 1933 Kéniglicher Astronom. Es ist dies die héchste und best- 
bekannte astronomische Wiirde in Grossbritannien und vielleicht in dcr 
ganzen Welt. 

Der erste Ehrentrager war JOHN FLAMSTEED, der im Jahre 1675 zum as- 
tronomischen Beobachter ernannt wurde, und dessen Namen fiir immer mit 
einer Reihe von Beobachtungen verkniipft ist, mit welcher die moderne 
Astronomie sozusagen ihren Anfang nahm. Sein Nachfolger EDMUND HALLEY 
(1720-42) war gleicherweise beriihmt, sowohl durch die Entdeckung des 
Kometen, welcher seinen Namen tragt, als auch wegen seiner Forschungen 
von den Gezeiten. Andere hervorragende Inhaber dieser Stelle waren JAMEs 
BRADLEY, NEVIL MASKELYNE, JOHN POND und SIR GEORGE AIRY. 

Der K6nigliche Astronom arbeitet an dem K6niglichen Observatorium, 
Greenwich. 
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Unser Zweck 


Es ist wohl die Pflicht einer neuen Zeitschrift, 
den Zweck zu erlautern zu welchem sie er- 
scheint. Wir schatzen uns gliicklich, dies an 
Hand eines Schreibens von PROFESSOR A. V. 
HILL, Sekretars der Royal Society, tun zu kénnen. 
Professor Hill erinnert daran, dass i. J. 1768 der 
grosse britische Seefahrer, JAMES COOK, in der 
Barke Endeavour von England ausfuhr, um den 
siidpazifischen Ozean kartographisch aufzuneh- 
men, und den Durchgang der Venus zu beob- 
achten. Er war von verschiedenen Forschern 
begleitet, darunter stR JOSEPH BANKS. 

Es sind bei diesem Unternehmen zwei oder 
drei Tatsachen, die heute besondere Beachtung 
verdienen. Erstens die Kontinuitat der engen 
Verbindung der Royal Society mit den_bri- 
tischen wissenschaftlichen Entwicklungen der 
zweihundertachtzig Jahre ihres Bestandes. Sir 
Joseph Banks war Prasident der Gesellschaft 
von 1778 bis 1820, und Cook wurde i.J. 1776 
zu ihrem Mitglied ernannt. Wir sind stolz 
darauf, dass wir Botschaften ihres heutigen 
Prasidenten, siR HENRY DALE, und ihres Sek- 
retars ver6ffentlichen kénnen. Zweitens sehen 
wir hier ein Beweis fiir den demokratischen 
Geist, welcher die Geschichte des britischen 
Volkes belebt. Cook war der Sohn eines land- 
wirtschaftlichen Arbeiters und begann seine 
Laufbahn als Gehilfe auf einem Kiisten-Koh- 
lenschiff. Das hinderte ihn jedoch nicht, in die 
Royal Navy einzutreten und so rasch vorzu- 
riicken, dass er bereits im Alter von 40 Jahren 
zum Kommandanten einer Expedition fiir wis- 
senschaftliche Zwecke gewahlt wurde. Die 
dritte und, soweit es uns hier betrifft, die 
bedeutendste Tatsache: dass vor nahezu zwei 
Jahrhunderten die britische Admiralitat es fiir 
angemessen fand, ein Boot auszustatten und 
eine Kreuzfahrt zu finanzieren zu dem aus- 
schliesslichen Zwecke, wissenschaftliche For- 
schungen vorzunehmen. Es war nur ein kleines 
Schiff, dessen Skizze auf unserem Umschlag 
erscheint, doch die Tatsache bleibt bestehen, 
dass es britische Forscher nach Ubersee fiihrte, 
die Untersuchungen fir die Fortschritte der 
Wissenschaft anstellten. 

Wir nehmen eine ahnliche Verantwortung 
auf, und hoffen, Professor Hill’s Vertrauen 


rechtfertigen zu kénnen, dass unser ENDEAVOUR 
Nachricht iiber’s Meer tragen wird von der 
fortdauernden Regsamkeit und den Fort- 
schritten der Wissenschaften, die eine Besser- 
ung des Schicksals der gesamten Menschheit 
bezwecken. Unser Zweck ist es, kurzgesagt, 
alle Wissenschaftler, und besonders bri- 
tischen, zur ganzen Welt in einer Stunde 
sprechen zu lassen, da nicht nur Nationen, 
sondern die internationalen Wissenschaften 
selbst durch einen Riickfall ins Mittelalter 
bedroht sind—in seiner grébsten und verheer- 
endsten Form. 

Wissenschaft ist keineswegs das Produkt einer 
besonderen Rasse, noch—wiewohl die letzten 
150 Jahre die bezeichnendsten waren—eines 
bestimmten Zeitalters. Jedes Land Europas 
hat seinen Anteil an den Fortschritten wissen- 
schaftlicher Kenntnisse, und die Neue Welt 
hat sich als Pair der Alten Welt erwiesen. 
Grossbritannien mag immerhin mit besonderem 
Stolze die lange Reihe seiner Sohne betrachten, 
welche zu den Wissenschaften hervorragend 
beigetragen haben: ROGER BACON und sein 
noch beriihmterer Namensvetter FRANCIS; NEW- 
TON, ,,alleine durch’s Meer der Gedanken 
reisend‘‘; BOYLE, der Vater der Chemie; 
HOOKE, MAYOW, DALTON, DAVY, FARADAY, 
DARWIN, SIR J. J. THOMSON, LORD RUTHERFORD 
und zahllose andere—eine fast ununterbrochene 
Kette vom dreizehnten Jahrhundert bis auf 
den heutigen Tag. 

Es ist das Ziel ENDEAVouR’s, dahin zu wirken, 
dass in diesen diisteren Tagen das Licht nach 
Ubersee getragen wird, und besonders nach 
jenen Teilen des Erdballs, mit denen ein 
intimer Kontakt Grossbritanniens derzeit un- 
méglich ist. Wir brauchen uns kaum zu 
entschuldigen, wenn unsere Spalten besonders 
von britischer Geistesarbeit handeln. Es ist 


dies unser besonderer Ehrgeiz. Dass sie jedoch 
nicht durch enge insulare Beschrankung ge- 
kennzeichnet sind, ist geniigend durch den 
Inhalt dieser Einfiihrungsnummer bewiesen. 
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Wissenschaft und Gemeinschaft 
SIR WILLIAM BRAGG 


Die gegenwartige Stellung und Anwendung 
der Wissenschaft verursachen uns viel Kopf- 
zerbrechen. Die Folgerungen, die erreicht wer- 
den, sind mannigfach; oftmals sind sie gegen- 
seitig widersprechend. Es ist wohl klar, dass 
Denker oft von verschiedenen Warten ausgehen, 
die in einigen Fallen irrthiimlich und allerdings 
von verschiedenen Lebensauffassungen beein- 
flusst sind. 

Was Hitler denkt, ist deutlich genug. Er und 
sein Volk haben die Macht der Wissenschaft 
fir den Krieg erfasst. Der Forscher wurde zum 
Studium jeder Form der Naturwissenschaft 
angehalten, welche die Nazigewalt befahigen 
kann, ihre Gegner zu verwunden und zu téten. 
Die Wissenschaft wurde dazu beniitzt, immer 
machtigere Geschiitze zu entwerfen und nicht 
etwa zur Vermehrung von Butter fiir die 
Gesundheit der Bevélkerung. Die Gesundheit 
wird tatsaichlich ins Auge gefasst und die 
Ernahrung bis zu einem Grade studiert, der 
anderen Nationen zum Beispiel dienen kénnte; 
doch der Mann muss gesund erhalten bleiben, 
um Soldat eines Reiches zu sein, das den 
iibrigen Teil der Welt niedertrampeln kann. 
Was dagegen unsere Stellung zur Wissenschaft 
betrifft, so zeigen wir im Kriege eine gleiche 
Wertschatzung der Wissenschaft, wiewohl 
spater als der Feind, jedoch nicht weniger 
griindlich. In der Tat diinken wir uns in vieler 
Beziehung bereits fiihrend. Die Allierten 
kampfen fiir eine bessere Welt als die, welche 
Hitler im Sinne hat. Um dies Ziel zu erreichen, 
miissen wir ihn mit seiner eigenen Waffe 
schlagen. 

Wie steht es nun um den gewohnlichen 
Mann,—gewohnlich, insofern er nicht durch 
viele Jahre zur Schule ging und nun sein Brot 
als Handwerker, Bureaubeamter oder Klein- 
handler verdient oder, angenommen, er ware 
fiir die Dauer des Krieges eingeriickt? Auch 
er ist sich dessen bewusst, was die Wissenschaft 
zu leisten vermag: Radioapparat und Flugzeug 
sind ihm dafiir wirksame Zeugen. Er weiss 
allerdings wenig von der geduldigen Entwick- 
lung, welche solche Dinge zuwege brachte. Er 
versteht wohl den Anteil, den die Wissenschaft 
in den Angelegenheiten der Nation spielt; auch 


in seinem eigenen Beruf und Geschaft, in 
seinem Heim und in seiner Nahrung, in seinem 
und seiner Kinder Wohlergehen und Gliick; 
und er kann belehrt werden, dass diejenigen, 
die er als seine Vorgesetzten wahlt, es ebenfalls 
verstehen und wiirdigen miissen. 

Es gab dereinst Theologen, welche die Wis- 
senschaft als tédlichen Feind ansahen. Der 
Larm jenes unseligen Zwiespalts ist nun stark 
verstummt. Der geistliche Fiihrer und der 
Wissenschaftler finden sich wieder Seite an 
Seite in Kampfe fiir die Linderung von Not 
und Entbehrung sowie fiir die Vermeidung 
von Krankheit. 

Welche sind die Gedanken des Mannes der 
Public School, der in der alten Tradition erzo- 
gen wurde, die fiir Naturwissenschaft nichts 
iibrig hatte? Er glaubt, und mit Recht, dass 
er eine alte und gebieterische Menschenkennt- 
nis hiite, die nicht enthront werden diirfe. 
Das alte System war jedoch zu sehr in sich 
eingesponnen. Die Wissenschaft ist dazu beru- 
fen, eine neue Quelle dieser Geistesrichtung 
zu sein; und wie viel hoffnungsvoller und 
wirksamer wird es sein, wenn wir von nun ab 
alle denselben Weg vorwartsschreiten werden! 

Wenden wir uns nun dem Industriellen zu, 
dem Arbeitsgeber. In den letzten Jahren 
wurde er sich im allgemeinen der Bedeutung 
der Wissenschaft in seinem Betrieb bewusst. 
Wissenschaftliche Forschung ist ein Teil von 
fast jedem Industriebetriebe. Es gereicht vielen 
Leitern der Geschaftswelt unseres Landes zur 
Ehre, dass sie erkannten, wie der selbstsiichtige 
Gebrauch der Wissenschaft in grausamer 
Tyrannei enden kann, und sie bemiihten sich, 
den Interessen von Arbeitgeber und Arbeit- 
nehmer dienlich zu sein. 

Wie denkt der Politiker iiber die Wissen- 
schaft? Seine Gedanken sind deutlich sehr 
verschieden und seine Ideen der Nutzanwen- 
dung kommen nicht immer klar zum Aus- 
druck. Das ist wohl begreiflich, denn unsere 
Fiihrer sind aus verschiedenen Kreisen her- 
vorgegangen. Die eine Gruppe, die im Parla- 
ment noch sparlich vertreten ist, ist jene der 
Wissenschaftler selbst. | Demgemiss sehen 
einige Mitglieder des Hauses die Wissenschaft 
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mit schelen Augen an, da sie mit ihr wenig 
vertraut sind; die anderen haben allerdings 
eine richtige Vorstellung dessen, was durch sie 
erreicht werden kann. 

Und zuletzt-—-was denkt der Gelehrte selbst, 
und welche sind seine Absichten? Selbstver- 
standlich ist sein Werk zugleich sein Brotver- 
dienst und seine Gedanken bewegen sich die 
meiste Zeit in dieser Richtung. Aber alle 
Wissenschaftler haben zumindest eine gelegent- 
liche Vorstellung von der ungeheuren und 
richtigen Verwertung ihrer Kenntnisse fiir das 
Wohl der Menschheit, und manchmal kénnen 
sie diese Vision so entfalten, dass sie die Welt 
mit sich reissen. 

Koénnen wir nun diese sehr verschiedenen 
Erwagungen miteinander in Einklang bringen 
durch Verbesserung und Vermehrung der 
Erkenntnis, auf welcher sie beruhen? Kénnen 
wir dahin gelangen, dass der Politiker und der 
Mann von der Strasse, der Theologe und der 
Gelehrte, der Industrielle und der Soldat 
und der Wissenschaftler so gut unterwiesen 


werden, dass ihre Gedanken gegenseitige sind? 
Wir miissen zeigen, dass es méglich ist, die 
vergangene Entwicklung der wissenschaftlichen 
Ideen von ihren Anfangen an zu beobachten 
in ihrer Entwicklung durch Denken, Erfahrung 
und Praxis, bis diese Ideen schliesslich den 
Geist der Menschen beherrschen und ihr Leben 
beeinflussen. Wir miissen lehren, dass die ge- 
genwartige Entwicklung so verfolgt werden 
muss, dass davon der richtige Gebrauch ge- 
macht werden kann; wir miissen aber auch 
vor den Pliinderern der Ernte warnen und 
dafiir sorgen, dass diese fiir das Wohlergehen 
aller Menschen eingebracht werden kann. 
Diese Zeitschrift, deren vorliegende Nummer 
ihr Erscheinen einleitet, hat das Bestreben 
(the endeavour), zum allgemeinen Verstandnis 
der Wissenschaft beizutragen. Ihre Griinder 
sind von der Uberzeugung, dass dieses Ver- 
standnis jetzt von wesentlicher Bedeutung ist 
und ihr ernster Wunsch, dazu_beizutragen, 
kommt schon in dem Titel zum Ausdruck, 
unter welchem ihr Unternehmen erscheint. 


Korrespondenz 


Beitrage und Zuschriften mégen an den Schriftleiter: E. J. Holmyard, M.A., M.Sc., 
D.Litt., F.1.C., p.Adr. Imperial Chemical Industries Limited, Nobel House, Bucking- 
ham Gate, London, S.W.1, gerichtet werden. Wissenschaftler werden eingeladen, 
uber ihre laufenden Arbeiten und erzielten Resultate kurze Berichte einzusenden. 


BOTSCHAFTEN VON WILLKOMMEN 


Von Sir Henry Dale, C.B.E., M.D., D.Sc., 
LL.D., F.R.S., F.R.C.P., Prdsident der 
,Royal Society’ 

Ich begriisse die Gelegenheit, der neuen Vier- 
teljahrsschrift ENpDEAvouR allen Erfolg zu 
wiinschen. Derzeit ist es ganz besonders 
wichtig, daran erinnert zu werden, dass die 
Wissenschaft noch immer ihreri eigenen Nut- 
zen fiir die Hiitung und Bereicherung mensch- 
lichen Lebens hat. Es ist wohl eine Gelegen- 
heit zur Begliickwiinschung, dass mit britischem 
Unternehmungsgeist es nunmehr erreicht wer- 
den kann, diese dauernden Werte der Welt 
vor Augen zu fiihren. 


Von A.V. Hill, M.A., Sc.D., O.B.E., F.R.S., 
M.P., Sekretdr der ,,Royal Society‘ 

Im Jahre 1768 fuhr KAPITAN JAMES COOK 
in der Endeavour aus, von sIR JOSEPH BANKS und 
anderen Wissenschafilern begleitet, um den 
Durchgang der Venus zu beobachten und den 
Siidpazifischen Ozean zu erforschen. Mége 
Ihr EnpEAvour Entdeckungen verzeichnen, 
ebenso glanzend, wie die von Kapitan Cook. 


Von Professor Sir Robert Robinson, M.A., 
D.Sc., Hon. LL.D., F.1.C., F.R.S. 

Es diirfte nicht allgemein bekannt sein, dass 
die Imperial Chemical Industries nebst ihrer 
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Verfolgung und Finanzierung besonderer For- 
schungen auch betrachtliche jahrliche Zu- 
wendungen an die Leiter von Universitats- 
Laboratorien gemacht haben. 

Die Griindung der ENDEAvourR seitens dieser 
Gesellschaft ist Zeugnis einer weiteren gross- 
zugigen Wertschatzung wissenschaftlicher Ar- 
beiter und des Bestrebens, ihre Ergebnisse weit 
und breit bekannt zu machen.  Britische 
Chemiker heissen dieses Unternehmen herzlich 
willkommen und wiinschen ihm jedweden 
Erfolg; war doch ein entschiedenes Bediirfnis 
vorhanden fiir ein Organ, dass einen Uber- 
blick der jiingsten Forschungen den wissen- 
schaftlichen Lesern bietet. 


Von Sir Richard Gregory, Bt., F.R.S. 
Die Herausgabe einer wissenschaftlichen Vier- 
teljahrsschrift mit der Absicht und dem Ge- 
sichtskreis von.ENDEAVOUR wird von Vertretern 
der Wissenschaft iiberall herzlichst begriisst 
werden, ob sie nun in Unterricht oder For- 
schung tatig sind, oder als Laien mit verstandi- 
gem Interesse die Entwicklung der Naturwissen- 
schaften verfolgen. Ich betrachte es gerne als 
eine Behebung eines lange empfundenen Man- 
gels, als ein Forum, welches mit Klarheit und 
Autoritat sowohl die akademische Lehre, als 
auch die damit verbundene technische Nutz- 
anwendung behandeln wird. Die Zeitschrift 
kann derart als eine Féderation von britischer 
Wissenschaft und Industrie angesprochen wer- 
den, und sie kann fiiglich den Zweck verfolgen 
ein Erganzungsorgan zur Universitat im wei- 
testen Sinne zu sein. 

Vor zwanzig Jahren hat der verstorbene 
E. W. scripps—ein bekannter Besitzer und 
Herausgeber einer Zeitung—den Betrag von 
£100.000 einer Treuhand-Kammer in den Ver- 
einigten Staaten zur Verfiigung gestellt, mit 
der Bestimmung, die Erziehung der Gemein- 
schaft in den wissenschaftlichen Belangen zu 
fordern. Demgemass wurde eine Informations- 
stelle unter dem Titel Science Service gegriindet, 
die wissenschaftliche Entdeckung und Er- 
findung jeder Art zur allgemeinen Kenntnis 
bringen konnte. Im gleichen Geiste haben nun 
die Imperial Chemical Industries beschlossen, die 
Fortschritte der Wissenschaft im Dienste der 
Menschheit durch Schaffung einer Quartals- 
schrift zu erfassen, welche ihren Lesern mass- 
gebende Beitrage von bleibendem Wert bieten 


wird, deren Interesse weit iiber Tagesfragen und 
sensationelle Ankiindigungen hinausgeht. Da 
diese Revue nicht nur in englischer, sondern 
zugleich deutscher, franzésischer und 
spanischer Sprache erscheint, wird ihr Kreis 
und ihr Einfluss mehr als national sein und der 
Widerhall bei all denen, welche die Wissen- 
schaft um ihrer selbst willen oder hinsichtlich 
ihrer Nutzanwendung verfolgen, wird unend- 
lich sein. 


Von Sir John Russell, D.Sc., F.R.S., 
Direktor der  ,,Rothamsted Experimental 
Station‘*, Harpenden 

Es ist sehr dankenswert, dass eine neue wis- 
senschaftliche Quartalszeitschrift fiir die wei- 
teste Verbreitung wissenschaftlicher Kennt- 
nisse erscheinen wird. Die beste Richtlinie in 
der Wissenschaft ist die, welche aus freier, 
offener und voller Diskussion entspringt, und 
durch gut gewahlte Experimente erganzt wird; 
die vorherrschenden Momente miissen die 
Suche nach Wahrheit und nach Férderung 
menschlichen Wohlergehens sein. Insoweit 
diese Zeitschrift diese Ziele anstreben und er- 
reichen wird, verdient sie alle guten Wiinsche 
fiir ihren sicheren Erfolg. 


Von Sir Joseph Barcroft, C.B.E., F.R.S., 
Ehemaliger ,,Fuller‘* Professor der Physiologie 
der ,,Royal Institutions und Professor der 
Physiologie der Universitat Cambridge 

Ich wiinsche der neuen Zeitschrift jeden nur 
méglichen Erfolg, und ich zweifle nicht daran, 
dass sie eine fruchtbare und glanzende Zukunft 
haben wird. Ich hoffe, dass die uns nach dem 
Krieg beschiedenen Jahre eine grosse Ent- 
faltung der britischen angewandten Wissen- 
schaft bringen werden. 


Von Sir James Jeans, O.M., F.R.S., 
Professor der Physik der ,,Royal Institution‘ 
Alles ist willkommen, was uns mit den Fort- 
schritten wissenschaftlicher Forschung mehr 
bekannt machen wird, und eine wissenschaft- 
liche Methode der Annaherung an praktische 
und soziale Probleme einpragt. Aus diesem 
Grunde heisse ich das Erscheinen von En- 
DEAVOUR herzlich willkommen und wiinsche 
dieser Zeitschrift hervorragenden Erfolg. 


‘ 
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NATIONAL-PARKE 
Von Julian S. Huxley, M.A., F.R.S., 
Sekretar der ,,Zoological Society, London‘ 
In der Fiille von Projekten fiir den Wiederauf- 
bau wird, wie ich sehr hoffe, auch die Frage 
der Erhaltung des Wildlebens nicht iibersehen 
werden. Bedeutende Schritte sind dafiir bereits 
unternommen worden, besonders die Errich- 
tung von nationalen Parkanlagen, wie z.B. dem 
Kriiger National-Park in Siid-Afrika, dem Parc 
National Albert im Belgischen Kongo und ver- 
schiedenen nationalen Anlagen in Canada und 
den Vereinigten Staaten; und auch die wichtige 
London Convention relative to the Preservation of 
Fauna and Flora (Afrika), mag in diesem Zu- 
sammenhang erwahnt werden. 

Immerhin, wiewohl Grossbritannien die 
Fiihrung in der Befolgung der Afrika-Conven- 
tion iibernommen hat, ist es in der Frage der 
nationalen Parkanlagen sowohl in Britannien 
selbst als auch im Kolonialreich noch vieles 
im Riickstand. 

Vom Gesichtspunkt des biologischen In- 
teresses aus ist die Schaffung von nationalen 
Wildschutzanlagen in den Kolonien zwei- 
fellos die wichtigere. Wir haben in verschie- 
denen Teilen des Kolonialreiches, und be- 
sonders in Ost-Afrika, eine unvergleichliche 
Vielfalt von interessanten Wildgattungen, 
welche sich mit der kommerziellen und so- 
zialen Entwicklung des Landes zwar langsam 
aber doch sicher vermindern wird. Diese Wild- 
arten stellen ein unersetzliches Erbe von 
grosstem Wert fiir die ganze Welt dar, und 
kénnten, wenn richtig behiitet, die Basis einer 
wertvollen Fremdenindustrie bieten. Die Frage 
der Abgrenzung und Neuerrichtung solcher 
National-Parke in den Tropen ist innigst mit 
der Wissenschaft verbunden, da es wesentlich 
ist, dass genaue Aufnahmen der geeigneten 
Areale vorangehen miissen, um vorzusorgen, 
dass sie nicht etwa Vorrate an _ wertvollen 
Mineralien usw. enthalten. 

Ein anderer Ansicht dieser Frage ist der 
einer wissenschaftlichen Uberwachung der 
Natur-Reserven. Sobald einmal der Mensch 
sich einmengt, ist das Gleichgewicht der Natur 
gestort und ohne sorgfaltige Fiihrung kénnten 
unerwiinschte Tierarten sich auf Kosten er- 
winschter und interessanterer Gattungen ver- 
mehren. Das ist besonders beherzenswert in 
kleineren Natur-Reserven zivilisierter Lander, 


betrifft aber auch in betrachtlichem Grade 
selbst grosse, tropische Landstriche. Das Prob- 
lem ist ein 6kologisches, welches ein sorgfaltiges 
Studium sowohl seitens der Botaniker als auch 
der Zoologen bedingt. 


ZUSAMMENWIRKEN ZWISCHEN 
UNIVERSITATEN UND_INDUSTRIELL- 
TECHNISCHEN STABEN 


Von Professor E. N. da C. Andrade, 
D.Sc., Ph.D., F.Inst.P., F.R.S. Quain 
Professor der Physik der Universitat London 
Meiner Meinung nach muss allgemein zuge- 
geben werden, dass eine engere Verbindung 
zwischen den industriellen Laboratorien und 
den wissenschaftlichen Instituten der Univer- 
sitaten nach dem Kriege besonders wiinschens- 
wert ist. Im Verlaufe meiner gegenwartigen 
Arbeit hatte ich die Laboratorien verschie- 
dener grossen Konzerne zu besuchen, welche 
ich normalerweise nie betreten haben wiirde, 
wnd ich war erstaunt tiber das grosse wissen- 
gchaftliche Interesse fiir Arbeiten im Gange 
und iiber den freundlichen Eifer, mit welchem 
Anregungen entgegengenommen wurden. Ich 
darf daher annehmen, dass die notwendige 
Einsicht fiir eine herzliche Zusammenarbeit auf 
beiden Seiten vorhanden ist, doch habe ich bisher 
keinem bestimmten Plan begegnet, diese ge- 
wiinschte, gemeinsame Arbeit zu verwirklichen. 

Nach dem letzten Kriege wurde es versucht, 
die Arbeiten an den Universitatslaboratorien, 
unter der Aufsicht der Universitatsprofessoren, 
durch Gelehrte vorzunehmen, welche im 
Dienste industrieller Firmen standen. Das war 
wohl in einigen, nicht aber in allen Belangen 
erfolgreich. Eine Abanderung scheint mir 
deshalb derart wiinschenswert, dass gewisse 
Forschungen, welche in den Laboratorien 
industrieller Konzerne oder Vereine ausge- 
fiihrt werden, unter die allgemeine Leitung 
von Universitatsprofessoren oder anderer 
Lehrer gestellt werden. 

Ich denke dabei natiirlich nicht an die 
Hauptzweige der Untersuchungen an den in 
Betracht kommenden Laboratorien, welche 
von Fachmannern mit bewahrter und langer 
Erfahrung ausgefiihrt werden, sondern mehr 
an Arbeiten, welche in Fragen etwas abseits 
von den Hauptwegen auftauchen und welche 
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gelegentlich verhaltnismassig jiingeren Kraften 
anvertraut werden. Wie dem auch sei—was 
ich vorschlagen wiirde, ist, dass cin solches 
Laboratorium einen akademischen Sachver- 
standigen, der sein Vertrauen geniesst, zur 
Mitarbeit am Plan einer besonderen Arbeit 
heranziehen mége, und dass dieser zu diesem 
Zwecke in passenden Intervallen das Labora- 
torium besuchen soll, um die Fortschritte der 
Arbeit zu leiten. Von solchen Besuchen darf 
erhofft werden, dass unwillkiirlich und unter 
natiirlichen Bedingungen ein weiteres Zu- 
sammenarbeiten sich ergeben wiirde. Unsere 


kommerziellen Laboratorien besitzen einen 
unermesslichen Vorrat an Spezialkenntnissen 
und an Leitern von grosser Einsicht, trotzdem 
wiirde ein gelegentlicher frischer Gesichtspunkt 
anregend wirken. 

Selbst wenn die Ratschlage in diesem 
Schreiben keine allgemeine Billigung finden 
sollte, hoffe ich, dass sie die Aufmerksam- 
keit von fruchtbareren und erfahreneren Krei- 
sen dahin lenken mogen, einen leichten und 
praktischen Weg zu finden, um die gewiinschte 
Zusammenarbeit irgend wie in die Wege zu 
leiten. 


Arbeit in Fortschritt 


POLAR-EFFEKTE DER 
ALKYL-GRUPPEN 


Beitrag von J. W. Baker, M.A., Ph.D., D.Sc. 
Um zu erklaren, warum die Regel Buy > Prf 
> Et > Me fiir die Elektronenspaltung der 
Alkyl-Gruppen durch Induktionsmechanismen 
manchmal gestort, ja selbst vollstandig umge- 
kehrt ist, haben J. w. BAKER und NATHAN 
(J. Chem. Soc., 1935, 1844) eine zusatzliche 
Elektronenspaltung durch einen tautomerischen 
Mechanismus angenommen, verursacht durch 
Konjugation von Elektronen der C-H Bindung 
mit einem zugehdérigen ungesattigten System— 


R 


Das sollte einen mesomerischen (Polarisations-) 
Effekt miteinschliessen, welcher in den Grund- 
stadien solcher Molekiile wirksam ist und durch 
Resonanz die Gefiige der Type 
R 
H C=C—C, 
| 
einbegreift, und einen elektromerischen (polari- 
sierenden) Effekt, der nur in Ubergangskom- 
plexen von Reaktionen wirksam ist, welche 
eine solche  Elektronenspaltung — erfordern 
(BAKER, ibid., 1939, 1150). Derartige tauto- 


merische Effekte wiirden Anlass zu Elektronen- 
spaltung geben in der Reihenfolge CH, (R’ = 
R = H, drei solcher Bindungen) > CH,CH, 
(R = CH, R’ = H, zwei solcher Bindungen) 
> (CH,),CH (R = R’ = CH,, eine solche 
Bindung) > (CH;),C (keine solche Bindung). 
Ein elektromerischer Effekt, welcher in der 
gleichen Reihenfolge abnimmt, wurde von 
HUGHES, INGOLD und TAHER (ibid., 1940, 949) 
in der unimolekularen Solvolysis der p-Alkyl- 
benzhydryl-Haloide festgestellt. Um das Vor- 
handensein der mesomerischen Wirkung 
festzustellen untersuchen BAKER und (FRL.) 
HEMMING das Aquilibrium 
p-RC,H,.CH:0 + HCN="+p-RC,H,.CH(OH)-CN 
(R == Alkyl), in welchem nur das relative 
Energieniveau der Grundstadien des Aldehyds 
und seines Cyanohydrins in Betracht kommt. 
Es wird vorausgesetzt, dass die mesomerische 
Elektronenspaltung im Aldehyd wichtiger ist, 
da hier die Konjugation der C-H Bindung 
sich auf die Nebenkette der Carbonyl-Gruppe, 


cH &, 
| 

erstreckt, wahrend sie im Cyanohydrin auf 
den Benzolring beschrankt ist. Die Ersetzung 
durch das p-Alkyl sollte das Aldehyd seinem 
Cyanohydrin in der Reihenfolge Me > Et > 
Pr8 > Bu” stabilisieren und eine solche Diffe- 
renzial-Stabilisierung sollte sich in den Werten 
von A F = — RT log& ausdriicken. Experi- 
mentelle Methoden bestatigen die Regel der 
mesomerischen Elektronenspaltung. 
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Die Entfernung der Sonne 
H. SPENCER JONES 


Der k6nigliche Astronom beendete kiirzlich die genaueste Bestimmung der Ent- 


fernung der Sonne von der Erde, die je vorgenommen wurde; und dies unter Beriick- 
sichtigung der Zusammenarbeit von vierundzwanzig iiber fiinf Kontinente verteilten 
Sternwarten. Die Sonnendistanz ist der grundlegende Langenmassstab der Astronomie 
und betrifft jedwede Berechnung der Entfernungen und Massen, der Grésse und 
Dichten der Planeten und ihrer Satelliten, sowie auch der Sterne. Das neue Ergebnis 
ist ein tiberragender britischer Beitrag zur Gesamtwissenschaft. 


Die Entfernung der Sonne zu bestimmen ist 
eine Aufgabe, die fiir die Astronomie ganz be- 
sondere Bedeutung hat. Diese Entfernung lie- 
fert uns den normalen Urmassstab, auf dem 
alle Messungen im Weltall beruhen. Sie bildet 
die grundlegende Einheit in der Astronomie 
und beeinflusst die Berechnung fast aller Ent- 
fernungen und Massen, der Gréssen und Dich- 
ten sowohl der Planeten und ihrer Trabanten 
als auch der Fixsterne. Jeder Fehler in ihrer 
Bestimmung vervielfaltigt sich in ver- 
schiedensten Richtungen im Sonnensystem und 
im Weltall. In allen Zeitaltern bildete die 
Sonnenentfernung ein Forschungsziel und noch 
heute stellt ihre Bestimmung eine Aufgabe fiir 
den Astronomen dar, deren Lésung mit einer 
Genauigkeit von eins zu zehntausend grosse 
Schwierigkeiten mit sich bringt. Eine neue, 
nach zwolfjahriger Forschung abgeschlossene 
Bestimmung hat eine Messung der Sonnenent- 
fernung geliefert, die von allen je vorgenom- 
menen wohl die genaueste ist. Sie ergab 
93.005.000 Meilen mit einer Fehlergrenze von 
nur 9.000 Meilen. 

Soll die Entfernung der Sonne durch direkte 
Beobachtung ermittelt werden, so muss die 
Winkelmessung zu Hilfe genommen werden. 
Genau so bestimmt der Geometer die Ab- 
messungen der Erdoberflache mittels der so- 
genannten Triangulation. Er geht von einer 
genau gemessenen Basislinie aus und bestimmt 
die Entfernung der Dreieckspunkte, indem er 
abwechselnd von den Enden der Basislinie den 
Winkel zwischen dieser und der Richtung zum 
Fernpunkt festlegt. Dann kann er die Ent- 
fernung des Punktes von jedem Endpunkt der 
Basislinie berechnen; diese Entfernungen 


beniitzt er als neue Basislinien, um Abstande 
noch entfernterer Punkte zu ermitteln. Der 
Winkel, der zur Bestimmung der Sonnenent- 
fernung dient ist die sogenannte horizontale 
Parallaxe der Sonne. Der Parallaxwirkel ist 
gleich dem Winkel, unter dem der Radius der 
Erde von der Sonne aus gesehen wiirde, und 
sein Mass ist das Verhaltnis des Erdradius zur 
Sonnenentfernung. Dadie Dimensionender Erde 
genau bekannt sind, so kann aus der Sonnen- 
parallaxe die Sonnenentfernung berechnet wer- 
den. Der zu messende Winkel entspricht etwa 
dem Winkel, unter dem ein Halfpenny-Stiick 
erscheint, wenn es aus einer Entfernung von 
2.000 Fuss betrachtet wird,—und einen so 
kleinen Winkel versucht der Astronom mit 
einer Genauigkeit von eins zu zehntausend 
zu messen. 

Die Sonne ist ein schwieriges Objekt fiir 
genaue Messungen; ihre Grésse und die Wir- 
kung ihrer Warme auf die Instrumente ver- 
mindert die Messgenauigkeit betrachtlich. Die 
Schwierigkeiten sind noch vermehrt gerade 
wenn der Winkel der Parallaxe am grdéssten 
ist, d.h. bei Auf- und Untergang der Sonne. 
Denn dann muss unser Blick zur Sonne einen 
erheblichen Teil der Atmosphare durchdringen, 
und die stérenden Einfliisse der Strahlenbrech- 
ung durch die Atmosphare und ihre durch 
die Nahe der Erdoberflache erwarmten Teile 
machen sich geltend. Kénnte die Sonnenent- 
fernung nur durch direkte Beobachtung be- 
stimmt werden, dann ware die Hoffnung auf 
ein genaues Resultat wohl vergeblich. Gliick- 
licherweise ist dies nicht der Fall, denn wenn 
die Entfernung irgend eines Himmelskérpers 
im Sonnensystem gemessen werden kann, so 
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kann daraus die Sonnenentfernung gefolgert 
werden. Erméglicht wurde dies durch das 
beriihmte dritte Gesetz der Planetenbewegung, 
das JOHANN KEPLER (1571-1630) im Jahre 1618 
aufstellte. Kepler hat dieses Gesetz gefunden 
nach einem vieljahrigen Studium der Beob- 
achtungen des grossen danischen Astronomen 
TYCHO BRAHE (1546-1601) der als erster genaue 
Messungen der Himmels6érter vornehmen 
konnte. Das Gesetz lautet: Die Quadrate der 
Umlaufzeiten beliebiger zwei Planeten ver- 
halten sich zueinander wie die Kuben ihrer 
mittleren Entfernungen. 

Die Umlaufzeiten der Planeten in ihrer 
Bahn um die Sonne kénnen leicht und sehr 
genau bestimmt, und daraus kann dass Ver- 
haltnis ihrer Entfernungen nach dem Kepler- 
schen Gesetz errechnet werden. Das Sonnen- 
system kann in einer Karte aufgezeichnet 
werden, deren Massstab sich ergibt, wenn 
irgend eine Entfernung gemessen ist. Je kleiner 
diese Entfernung desto giinstiger sind die 
Bedingungen fiir genaue Messungen, denn der 
Parallaxwinkel vergréssert sich dann im Ver- 
gleich zu den Beobachtungsfehlern. Von Zeit 
zu Zeit kommt einer oder der andere Planet 
der Erde geniigend nahe, um eine ziemlich 
genaue Bestimmung der Sonnenentfernung zu 
erméglichen. 

Aber wir wollen zuniachst sehen, was iiber 
die Sonnenentfernung schon bekannt war, 
bevor Kepler uns die Méglichkeit gab, eine 
Auswahl unter verschiedenen Lésungsver- 
fahren zu treffen. Der erste Versuch einer 
Schatzung wurde im dritten Jahrhundert v.C. 
von dem griechischen Astronomen ARISTARCH 
Aus SAMOs gemacht. In Abb. | bezeichnet S 
die Sonne und M den Mond. E ist ein Beob- 
achter auf der Erde. Die Sonne beleuchtet 
die ihr zugekehrte Mondhalfte, die andere ist 
dunkel. Ist der Winkel SME ein rechter, so 
sieht der Beobachter bei E genau eine Mond- 
halfte beleuchtet. Der Mond erscheint dann 
im ersten Viertel. Je geringer die Sonnenent- 
fernung desto geringer wird der Winkel SEM; 
ist andererseits die Entfernung der Sonne sehr 
gross im Vergleich zu der des Mondes, so 
nahert sich der Winkel immer mehr einem 
rechten. Aristarch bestimmte den Winkel 
und fand 87°; daraus schloss er, dass die Ent- 
fernung der Sonne das neunzehnfache der des 
Mondes betrage. Diese Entfernung ist aber 


Ass. 1 — Die von Aristarch beniitzte Methode, 
um die Distanzen von Sonne und Mond von der 


Erde zu vergleichen. (Die Gréssen und Entfer- 
nungen sind nicht skalenmassig gezeichnet.) 


etwa zwanzigmal zu klein. Der wirkliche Wert 
des Winkels ist 89° 51’ und kommt einem 
rechten so nahe, dass es fiir Aristarch un- 
méglich war, die Sonnenentfernung genau zu 
bestimmen. Die Methode ist geistreich und in 
der Theorie richtig; aber in der Praxis ist sie 
unzuverlassig, weil die unscharfe Grenzlinie 
zwischen der belichteten und der dunklen 
Mondoberflache die Entscheidung erschwert, 
wann die Flache halb belichtet erscheint. 
Abb. 2 zeigt die Erscheinung des Mondes im 
ersten Viertel und die unscharfe Grenzlinie 
zwischen beleuchteten und dunklen Teilen. 
Im zweiten Jahrhundert v.C. bestimmte der 
agyptische Astronom PTOLEMAUus die Mondent- 
fernung ziemlich genau mit Hilfe von HiP- 
PARCHs Beobachtungen einiger partiellen Mond- 
finsternisse. Sein Resultat kombinierte er mit 
dem des Aristarch und erhielt so eine Soanen- 
entfernung von etwa 1.200 Erdhalbmessern oder 
etwas weniger als 5.000.000 Meilen. Dieses 
Resultat wurde bis zum Ende des sechzehnten 
Jahrhunderts als fraglos giltig anerkannt. 
Damals war Kepler mit seinen Untersuchungen 
der Beobachtungen Tycho Brahes iiber die 
Stellung der Planeten beschaftigt. Als er die 
Bewegung des Mars studierte, fand er, dass die 
Sonnenentfernung viel grésser sein miisse, als 
man bisher angenommen hatte. Er schatzte 
die Entfernung auf 3.500 bis 7.000 Erdradien 
(d.h. 14.000.000 bis 23.000.000 Meilen). 
Eine bessere Schatzung wurde von dem be- 
riihmten hollandischen Astronomen CHRISTIAAN 
HUYGENS (1629-95) mit Hilfe einer geistreichen 
Uberlegung gemacht. Er mass mittels eines 
Teleskops die scheinbare Grésse der Planeten. 
Wie wir sahen, ist es mit Hilfe von Keplers 
drittem Gesetz méglich, eine massstabliche 
Karte des Sonnensystems zu zeichnen. Huygens 
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Ass. 2 — Der Mond im ersten Viertel. 


nahm an, dass die Grésse der Erde zwi- 
schen denen der Planeten Venus und Mars 
lage, und damit legte er den Massstab fest. 
Er schloss, dass die Sonnenentfernung 25.086 
Erdradien oder etwa 100.000.000 Meilen be- 
trage. Diese starke Annaherung an die wirk- 
liche Entfernung war allerdings etwas zufallig. 
Tatsachlich ist der Durchmesser der Erde 
ziemlich viel grésser als der der Venus und 
beinahe doppelt so gross wie der des Mars, 
sodass Huygens einen recht betrachtlichen 
Fehler machte; aber die geringe Giite der 
ersten Teleskope liess die Planeten grésser er- 
scheinen als sie tatsachlich sind, und zufallig 
glich dieser Fehler annahernd den anderen 
Fehler aus. 

Die beiden Planeten, die sich zur Messung 
der Sonnenentfernung mittels direkter Beob- 
achtung am besten eignen,: sind tatsachlich 
Mars und Venus. An einem Punkt liegt die 
Marsbahn nur 34.500.000 Meilen ausserhalb 
der Erdbahn (Abb. 5). Bei grésster Bahnnahe 
steht der Mars in Opposition zur Sonne. Mars, 
Erde und Sonne liegen in einer Geraden, und 
Mars passiert den Meridian um Mitternacht. 


II 


Diese giinstige Konstellation ereignet sich je- 
weils im August in Abstanden von finfzehn 
oder siebzehn Jahren. Solch eine Gelegenheit 
wurde im Jahre 1672 benutzt, um die erste 
wissenschaftliche Schatzung der Sonnenent- 
fernung zu liefern. Die Beobachtungen wurden 
von GIOVANNI DOMENICO CASSINI (i625-1712) 
geplant, dem ersten Direktor des Pariser Ob- 
servatoriums. Eine Expedition wurde nach 
Cayenne geschickt, um dort Beobachtungen 
am Mars vorzunehmen, und entsprechende 
Beobachtungen wurden am Pariser Observa- 
torium angestellt. So bildeten Paris und Cay- 
enne die Enden einer Basislinie, und aus den 
Beobachtungen ergab sich eine Sonnenent- 
fernung zwischen 82.000.000 und 91.000.000 
Meilen mit einem wahrscheinlichen Wert von 
86.000.000 Meilen, und dieser Wert wurde 
etwa hundert Jahre lang als richtig angenom- 
men. Nahe iibereinstimmend mit diesem Re- 
sultat war die Bestimmung, die ABBE LACAILLE 
(1713-62) spater am Kap der guten Hoffnung 
ausfiihrte. 

Die Bahn der Venus liegt innerhalb der 
Erdbahn, derart dass Venus am niachsten der 
Erde ist, wenn sie zwischen ihr und der Sonne 
in einem Abstand von 26.000.000 Meilen 
voriibergeht. Aber gerade dann ist es schwierig, 
Venus in der starken Sonnenstrahlung zu 
sehen, und Messungen werden nur in den 
seltenen Fallen méglich wenn ihr Durchgang 
vor der Sonnensscheibe gesehen werden kann. 
Im Verlauf von je 243 Jahren ereignen sich 
nur vier Venusdurchgange in wiederkehrenden 
Zeitabstanden von 8, 105 1/2, 8 und 121 1/2 
Jahren. Nur fiinf Durchgange sind _bisher 
iiberhaupt beobachtet worden, namlich in den 
Jahren 1639, 1761, 1769, 1874 und 1882. Die 
beiden nachsten werden sich am 8. Juni, 2004, 
und 6. Juni, 2012, ereignen. 

Der Durchgang, der am 4. Dezember, 1639 
(24. November nach altem Stil), eintrat, wurde 
nur von zwei Leuten gesehen, JEREMIAH 
HORROX (1619-41) und seinem Freund wiLLiAM 
CRABTREE. Kepler hatte vorausgesagt, dass 
Venus vor der Sonnenscheibe 1631 und dann 
erst wieder 1761 durchgehen wiirde. Der 
Durchgang von 1631 ereignete sich in Europa 
bei Nacht und konnte nicht beobachtet wer- 
den. Horrox berechnete die Bewegung der 
Venus aufs neue, fand dass die von Kepler 
benutzten Tabellen fehlerhaft waren und kam 
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zum Ergebnis, dass ein Durchgang am 24. 
November, 1639, erfolgen miisse. Er konnte 
den Durchgang in Hoole, Lancashire, wo er 
Hilfsgeistlicher war, erfolgreich beobachten, 
wahrend sein Freund Crabtree in Manchester, 
dem er seine Voraussage anvertraut hatte, nur 
einen Augenblick durch einen Wolkenspalt die 
Venus vor der Sonnenscheibe sah. 

Den Venusdurchgang zur Bestimmung der 
Sonnenentfernung zu benutzen wurde zuerst 
von dem _ beriihmten Mathematiker JAMEs 
GREGORY (1639-75) in seiner Abhandlung 
Optica Promota vorgeschlagen. Unabhangig von 
ihm wurde derselbe Vorschlag von EDMUND 
HALLEY (1656-1742), dem nachmaligen zweiten 
K6niglichen Astronomen, in seinem 1679 ver- 
6ffentlichten Catalogus Stellarum Australium ge- 
macht, und die besonderen Vorziige dieser 
Methode wurden von ihm in den Philosophical 
Transactions of the Royal Society in den Jahren 
1694 und 1716 auseinandergesetzt. Die Bahn 
der Venus vor der Sonnenscheibe wird ver- 
schieden erscheinen, wenn sie von weit ent- 
fernten Punkten der Erde aus beobachtet wird, 
ebenso werden die Ein- und Austrittszeiten 
verschieden sein (Abb. 3). Diese Unterschiede 
der Bahn oder Zeit kénnen in raumliche Unter- 
schiede umgesetzt werden, da die Entfernung 
der Venus im Verhaltnis zu der der Sonne 
bekannt ist und ebenso die Entfernung der 
beiden Beobachtungspunkte aus den Massen 
der Erde. Halley betonte, wie niitzlich es sei, 
die Bestimmung lediglich mittels der Beob- 
achtung der Ein- und Austrittszeiten des 
Durchgangs vorzunehmen; diese kénnten genau 
bestimmt werden, wie er sagte ,,ohne andere 
Instrumente als Téleskope und gute gewéhn- 
liche Uhren, und ohne dass der Beobachter 
andere Eigenschaften haben miisse als Ge- 
wissenhaftigkeit und Fleiss und ein wenig 
Geschicklichkeit in Astronomie“. 

Als die Durchgainge von 1761 und 1769 
naher riickten, hoffte man, dass diese doppelte 
Gelegenheit, die von Halley vergeschlagene 
Methode zu benutzen, die Unsicherheit be- 
ziiglich der Sonnenentfernung erheblich ver- 
ringern wiirde. Die wichtigsten Regierungen 
Europas  riisteten Expeditionen nach ver- 
schiedenen Weltgegenden aus. Dies waren 
mit die ersten Beispiele einer internationalen 
Zusammenarbeit auf dem Gebiete der Astro- 
nomie. Gerade der Durchgang von 1769 gab 


Ass 3 Die dusseren und inneren Berithrungen 
der Venus mit der Sonne von zwei verschiedenen 
Erdpunkten aus beobachtet. Die Zeitpunkte der 
einzelnen vier Kontakte sind ersichtlich. 


KAPITAN COOK die Gelegenheit, seinen Ruf als 
Seefahrer zu begriinden. Er nahm eine Gruppe 
von Beobachtern auf der Endeavour nach Tahiti 
mit und vollendete danach seine dreijahrige 
Reise um die Welt. 

Die Resultate der Beobachtungen waren ent- 
tauschend. Unerwartete Schwierigkeiten er- 
gaben sich bei der Bestimmung des genauen 
Zeitpunkts der Berithrung zwischen der dunklen 
Schiebe der Venus und der hellen Sonnen- 
schiebe. Man hatte erwartet, den Ein- und 
Austritt sauber und scharf beobachten zu 
kénnen. Statt dessen schienen die Korper 
irgendwie zusammenzuhaften, ein dunkler 
Fleck schien sich zwischen der Kante der 
Venus und der der Sonne zu bilden (Abb. 4). 
Die von den verschiedenen Expeditionen er- 
haltenen Resultate waren widersprechend, und 
die Unsicherheit in der Sonnenentfernung 
belief sich auf mehrere Millionen Meilen. Im 
Jahre 1822 erérterte ENKE zusammenfassend 
alle Beobachtungen, die bei den Durchgangen 
gemacht worden waren, und versuchte die von 
den verschiedenen Beobachtern beschriebenen 
Hergange gegeneinander abzustimmen. Er 
setzte die Sonnenentfernung auf 95.200.000 
Meilen fest. In seiner History of Physical Astro- 
nomy (1852) bemerkt GRANT zu dieser Bestim- 
mung: 

Wenn wir beriicksichtigen wie genial die zur 

Erreichung dieser Ermittlung benutzte Methode 

ist und wie verfeinert das Verfahren, mit dem 
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sie durchgefiihrt wurde, so miissen wir aner- 
kennen, dass sie einen der  vornehmsten 
Triumphe darstellt, die der Menschengeist im 
Studium der physikalischen Wissenschaft je 
errungen hat. 


Aber das Vertrauen, dass nun alles in Ord- 
nung sei, blieb nicht lange ungestért. Ein 
danischer Astronom, PETER ANDREAS HANSEN 
(1795-1874), befasste sich mit dem Studium 
der verwickelten Theorie der Mondbewegung, 
dessen Hauptergebnis einige neue Mondtafeln 
waren, die im Jahre 1857 von der britischen 
Admiralitat ver6ffentlicht wurden, und wofiir 
Hansen eine Beihilfe von £1.000 von der 
britischen Regierung erhielt. Im Jahre 1854 
erklarte Hansen, dass die beobachtete Mond- 
bewegung nur dann in Einklang mit der 
Theorie gebracht werden kénne, wenn die 
Sonne erheblich naher lage als angenommen 
wurde. Bei der Mondbewegung ist cin Effekt 
wirksam, der darauf zuriickzufiihren ist, dass 
die von der Sonne auf den Mond ausgeiibte 
Anziechungskraft auf der der Sonne zugekehrten 
Halfte der Mondbahn grésser ist als auf der 
anderen Halfte, da der Mond wahrend der 
ersten Halfte der Sonne naher steht als wahrend 
der zweiten. Dies verursacht eine St6rung in 
der Mondbewegung mit einer monatlichen 
Periode. Offenbar hangt die Starke dieses 
Effekts von dem Verhaltnis der Sonnen- und 
Mondentfernung von der Erde ab und liefert 
ein Mittel zur Bestimmung der Sonnenent- 
fernung, falls geniigend genaue Mondbeobach- 
tungen gemacht werden kénnen. Erschwerend 
ist jedoch, dass wahrend des ersten Viertels die 
Stellung des Mondes mittels Beobachtungen 
des einen Randes und wahrend des letzten 
Viertels mittels solcher des anderen Randes 
bestimmt werden muss. Ist das Winkelmass 
des Monddurchmessers nicht mit sehr grosser 
Genauigkeit bekannt, so schleichen sich Fehler 
ein, und die Messung dieses Durchmessers wird 
durch die Unregelmassigkeiten des Mond- 
profils etwas unsicher gemacht, die von der 
sehr gebirgigen Mondoberflache herriihren und 
von der Tatsache, dass der Mond nicht genau 
kugelférmig ist. Im Jahre 1858 fand LEVERRIER, 
Direktor des Pariser Observatoriums, auf diese 
Weise eine Sonnenentfernung von 91.000.000 
Meilen. Die erschépfendste und vollstandigste 
Bestimmung mittels dieses Verfahrens ist die, 
die der Verfasser vor zehn Jahren machte. 
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Ass. 4 Die Erscheinung des ,,schwarzen Trop- 
fens*‘, sobald die dunkle Scheibe der Venus der 
hellen Sonnenscheibe vorbei geht. 


Sie griindete sich auf Beobachtungen der 
Mondstellung zwischen 1672 und 1908 und 
ergab eine Entfernung von 92.940.000 Meilen 
mit einer Unsicherheit in beiden Richtungen 
von etwa 40.000 Meilen. 

Inzwischen wurde ein weiteres Verfahren zur 
Schatzung der Sonnenentfernung verfiigbar. 
Im Jahre 1675 hatte OLAV ROMER nachgewiesen, 
dass sich das Licht nicht augenblicklich sondern 
mit endlicher Geschwindigkeit fortpflanzt. Er 
hatte gefunden, dass die Finsternisse der 
Jupitertrabanten ausnahmslos spater als erwar- 
tet eintraten, wenn die Erde am weitesten von 
Jupiter entfernt war, und friiher als erwartet, 
wenn sie am nachsten stand. Der Zeitunter- 
schied von etwa 16 1/2 Minuten stellt die 
Zeit dar, die das Licht braucht, um den 
Durchmesser der Erdbahn zu _ durchlaufen. 
Damit konnte ungefahr die Lichtgeschwindig- 
keit ermittelt werden. Im Jahre 1728 wurde 
von JAMES BRADLEY (1692-1762), dem nach- 
maligen Koéniglichen Astronomen, die Erschei- 
nung entdeckt, die als Aberration bekannt ist, 
Bradley machte sich Kopfzerbrechen iiber ge- 
wisse Anomalien in scinen Messungen der Him- 
melsérter. Die Sterne schienen um einen ge- 
ringen Betrag in Richtung der Erdbewegung 
verschoben zu sein. Als er schon daran ver- 
zweifelte, die Ursache fiir diese Anomalien 
finden zu kénnen, stiess er plétzlich auf cine 
Erklarung, ohne nach ihr zu suchen. Er nahm 
an einer Vergniigungsfahrt auf der Themse 
teil und bemerkte, dass jedesmal, wenn das 
Schiff wendete, der Wimpel am Topp des 
Mastes umschlug als wenn die Windrichtung 
sich geandert hatte. Er unterhielt sich dariiber 
mit den Bootsleuten, und diese sagten ihm, 
dass der Wind unverandert und dass die Er- 
scheinung nur die Folge der geanderten 
Schiffsrichtung sei. Nun verstand er die ratsel- 
haften Anomalien in den Stellungen der Sterne. 
Genau wie die Richtung des Wimpels sowohl 
von der Richtung des Windes wie von der des 
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Bootes abhing, so hangt die Richtung, unter 
der ein Stern gesehen wird, von der Bewegung 
der Erde und von der Lichtgeschwindigkeit 
ab. Stiinde die Erde still oder erreichte uns 
das Licht eines Sternes momentan, so gabe es 
keine ,,Aberration“*. Der Betrag, um den die 
Sterne verschoben erscheinen, hangt von dem 
Verhaltnis der Erd- und Lichtgeschwindigkeit 
ab, das etwa wie eins zu zehntausend ist. Wenn 
daher die Lichtgeschwindigkeit bekannt ist, so 
kann die Geschwindigkeit der Erde daraus 
abgeleitet werden, und wenn die Geschwin- 
digkeit bekannt ist, so kann die Grésse der 
Bahn und damit auch die Sonnenentfernung 
ermittelt werden. 

Zu Bradleys Zeiten gab es noch keine 
direkte Messung der Lichtgeschwindigkeit, und 
diese konnte nur aus der unvollkommenen 
Kenntnis der Sonnenentfernung _festgestellt 
werden. Die ersten erfolgreichen irdischen 
Messungen der Lichtgeschwindigkeit wurden 
1849 von FIZEAU vorgenommen. Seither sind 
viele Messungen gemacht worden, und die 
Prazision wurde derart erhéht, dass die Licht- 
geschwindigkeit jetzt mit einer Genauigkeit 
von eins zu 100.000 bekannt ist. Man sollte 
daher meinen, dass aus den vielen Bestim- 
mungen der Sternaberrationen die Sonnen- 
entfernung hatte mit sehr grosser Genauigkeit 
gefunden werden kénnen. Aber auch dieses 
Verfahren ist mit ernsten Schwierigkeiten ver- 
kniipt. 

Im wesentlichen beruht die Messung der 
Aberration auf dem Vergleich der scheinbaren 
Stellungen der Sterne wie sie in einem zeit- 
lichen Abstand von etwa sechs Monaten er- 
halten werden, wenn die Erde die gegeniiber- 
stehenden Enden ihrer Bahn durchlauft. Dies 
bringt aber viele Stérungen, mit sich, her- 
vorgerufen durch Unterschiede in den klimati- 
schen Bedingungen, deren Natur noch sehr 
dunkel ist. Da es besonders schwierig ist, 
diese auszuschalten, kann die Aberration mit 
grésserer Genauigkeit aus der mittels anderer 
Methoden gefundenen Sonnenentfernung er- 
mittelt werden als durch direkte Messung. 
Vielleicht die genaueste Bestimmung der Son- 
nenentfernung nach diesem Verfahren wurde 
vom Autor aus besonderen in Greenwich an- 
gestellten Beobachtungen abgeleitet, die sich 
iiber die fiinfundzwanzig Jahre von 1911 bis 
1936 erstreckten, und woraus sich eine Son- 


nenentfernung von 92.930.000 Meilen ergab. 
Durch die wiederholten, auf verschiedenen 
Methoden beruhenden Ermittlungen wurden 
die aussersten Grenzen fiir die Sonnenentfer- 
nung langsam enger gezogen. Um _ 1870 
konnte man mit ziemlicher Sicherheit sagen, 
dass die Sonne mindestens 91.000.000 Meilen 
und héchstens 96.000.000 Meilen entfernt 
liegt. Noch war das Gebiet eines méglichen 
Unterschiedes von 5.000.000 Meilen recht be- 
trachtlich. Die Durchgange von 1874 und 
1882 standen damals nahe bevor; trotz der 
unerwarteten Schwierigkeiten, die man 1761 
und 1769 erfahren hatte, erwartete man zu- 
versichtlich von diesen Durchgangen eine 
endgiltige Antwort auf die Frage der Sonnen- 
entfernung. Uber ein Jahrhundert war vor- 
iibergegangen und nicht umsonst; viele Ver- 
besserungen waren seither in den Instrumenten, 
in Beobachtungsmethoden und Technik ge- 
macht worden. Die Photographie wurde als 
Hilfsmittel fiir den Astronomen entwickelt, 
und von ihr wurde viel erhofft; mochte es 
schwierig sein, Sichtbeobachtungen in Ein- 
klang zu bringen und zu deuten, die Kamera 
konnte nicht liigen und war unbefangen. 
Daher wurde schon friihzeitig der griind- 
lichste Organisationsplan fiir internationale 
Zusammenarbeit ausgearbeitet, der je in der 
Astronomie vorlag. Die besten Beobachtungs- 
methoden wurden von offiziellen Kommis- 
sionen untersucht. Mit Hilfe von Modellen, 
die die zu erwartenden Erscheinungen még- 
lichst getreu wiedergaben, wurden die Beob- 
achter im voraus geschult; die Ein- und Aus- 
trittszeiten, die von verschiedenen Beobach- 
tern aufgezeichnet waren, wurden mit den 
tatsachlichen Zeiten verglichen, die ja fiir die 
Modelle bekannt waren. Besondere Instru- 
mente wurden gebaut, um Ausriistung und 
Verfahren zu vereinheitlichen. England, Frark- 
reich, Deutschland, Italien, Russland, Holland 
und die Vereinigten Staaten arbeiteten Hand 
in Hand, und einige achzig Stationen wurden 
mit einem Kostenaufwand von annahernd einer 
viertel Million Pfund besetzt. Sibirien, die 
Sandwich Inseln, die Kerguelen und die fast 
unzuganglichen St. Pauls und Campbell Inseln 
gehérten zu den Platzen, nach denen Expedi- 
tionen ausgesandt wurden. Das Wetter war 
giinstig; die gut organisierten Einrichtungen 


zeigten sich den Priifungen gewachsen; die - 
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Beriihrungen wurden gut beobachtet und viele 
photographische Aufnahmen wurden gemacht. 

Trotzdem waren die Resultate enttauschend. 
Der schwarze Tropfen stérte wieder, allerdings 
nicht mehr als erwartet. Hinderlicher war die 
Beleuchtung, die von der Atmosphare der 
Venus herriihrte und den Planeten mit einem 
Lichtring umgiirtete. Die Momente scharfer 
Beriihrung waren so unsicher, dass Beobachter, 
die nur wenige Fuss voneinander entfernt stan- 
den, Zeiten notierten, die bis zu einer Minute 
differierten. Die Photographie, von der man 
so viel erhofft hatte, zeigte einen vollstandigen 
Misserfolg. Nachdem alle Beobachtungen ab- 
gestimmt, die Resultate erértert und die Licht- 
bilder ausgemessen waren, blieb noch eine 
Fehlergrenze fiir die Sonnenentfernung von 
etwa 1.500.000 Meilen. 

Aber unerschrocken ging man daran, die 
Vorbereitungen fiir den zweiten Durchgang zu 
fordern — wohl mit etwas gedampfter Begeiste- 
rung aber mit der Hoffnung, die 1874 gewon- 
nenen Erfahrungen nutzen zu kénnen. Einige 
Lander zogen sich zuriick, weil andere Ver- 
fahren genauer und billiger seien. Der Beob- 
achtungsplan wurde 1881 auf einer interna- 
tionalen Tagung in Paris besprochen. Wieder 
gab es viele Expeditionen, die britischen ver- 
teilten sich von Queensland bis Bermuda; 
wieder wurden Sicht- und _ photographische 
Beobachtungen versucht. Und wieder waren 
die Resultate enttauschend; die Sonnenent- 
fernung ergab sich als etwa 92.500.000 Meilen, 
aber die Streuung der Resultate der ver- 
schiedenen Expeditionen und ihre Erérterung 
nach verschiedenen Methoden zeigte, dass man 
wenig Vertrauen auf diesen Wert setzen konnte. 
Man hatte auf eine Fehlergrenze von héchstens 
100.000 Meilen gehofft; diese wurde sicherlich 
nicht erreicht. 

Inzwischen waren aber andere Objekte im 
Bereich der Himmelstrigonometrie aufgetaucht, 
die fiir die Beobachtung geeigneter waren als 
Mars und Venus. In dem grossen Zwischen- 
raum zwischen den Bahnen des Mars und des 
Jupiter kreist ein Schwarm ganz kleiner Plane- 
ten oder Asteroiden um die Sonne. Der zuerst 
entdeckte wurde in der Nacht des 1. Januar, 
1801, von dem sizilianischen Astronomen 
PIAZZI entdeckt und seither wurden jedes Jahr 
neue aufgefunden, so dass jetzt etwa zwei 
tausend bekannt sind. Viele andere licht- 


15 


schwache und kleine K6rper sind sicher bis 
jetzt noch unentdeckt. Diese kleinen Planeten 
sind vermutlich die Uberreste eines friiheren 
Planeten, der zertriimmert ist. Die meisten 
der Asteroiden bieten an sich wenig Interes- 
santes dar, und die etwas einférmige Arbeit, 
sie im Auge zu behalten, wird nur geleistet, 
weil gelegentlich einer von ihnen sich doch 
interessant erweist. Im Jahre 1872 erklarte 
PROFESSOR GALLE in Breslau, einige Asteroiden 
kénnten vielleicht einmal die Astronomen fiir 
ihre uneigenniitzige Arbeit, sie zu verfolgen, 
entschadigen, indem sie helfen wiirden, einen 
Massstab fiir das Sonnensystem zu finden. 
Einige von ihnen sind geniigend hell und kom- 
men uns geniigend nahe, und da sie immerhin 
so klein sind, das sie im Teleskop wie Fixsterne 
erscheinen, so sind die dem Mars oder der 
Venus mit ihrer grossen Scheibenform durchaus 
vorzuziehen. Ein Plan zur Zusammenarbeit 
bei der Beobachtung der Asteroiden Victoria, 
Iris und Sappho wurde von bDR (spater sIR 
DAVID) GILL, I.M. Astronom am Observatorium 
in Kapstadt, ausgearbeitet und 1888 und 1889 
ausgefiihrt. Es ergab sich eine Sonnenent- 
fernung von 92.874.000 Meilen, zweifellos die 
genaueste Ermittlung, die bis dahin vorlag. 
Der 443. Asteroid, der entdeckt wurde und 
zwar am 14. August, 1898, und der den Namen 
Eros erhielt, erwies sich als besonders wichtig 
fiir die Messung der Sonnenentfernung. Er ist 
ein kleiner K6rper mit einem Durchmesser von 
nur 15 Meilen mit einer elliptischen Bahn, die 
ihn einmal in dreissig Jahren bis auf 15.000.000 
Meilen der Erde nahert (Abb. 5). Leider hatte 
solch eine Erdnahe gerade 1894 stattgefunden, 
also kurz vor seiner Entdeckung. Seither 
waren seine gréssten Erdnahen im Jahre 1901, 
in dem er sich bis auf etwas weniger als 
30.000.000 Meilen, und im Jahre 1931, in dem 
er sich bis auf nur 16.200.000 Meilen naherte 
und damit die giinstigste Gelegenheit zur Be- 
stimmung der Sonnenentfernung bot, die es 
jemals gab. Viel zahlreichere Erosbeobach- 
tungen wurden 1931 gemacht als 1901. Die 
Umstande waren durch die gréssere Erdnahe 
auch viel giinstiger; die grossen Fortschritte, 
die in der Anwendung der Photographie auf 
astronomische Messungen gemacht worden 
waren, erméglichten auch fiir die spateren 
Beobachtungen gréssere Genauigkeit. Deshalb 
sollen die Resultate, die von den 1931 
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gemachten Beobachtungen erzielt wurden, hier 
allein behandelt werden. 

Die Beobachtungen waren fast ausschliess- 
lich photographisch; das Verfahren bestand 
darin, Eros und die ihn umgebenden Sterne 
auf derselben Platte aufzunehmen und dann 
durch sorgfaltige Ausmessung seine Lage im 
Vergleich zu der der Sterne festzulegen. Da diese 
Lage je nach der Stellung des Beobachters auf 
der Erdoberflache etwas verschieden ist, so er- 
laubt der Vergleich der photographischen Auf- 
nahmen an zwei Beobachtungsstationen die 
relative Verschiebung des Eros zu bestimmen 
und daraus auf die Sonnenentfernung zu 
schliessen. Ein anderes Verfahren besteht 
darin, zwei Aufnahmen mit einem Zeitunter- 
schiede von einigen Stunden von der gleichen 
Station aus zu nehmen. Wahrend dieser Zeit 
hat die Erdrotation die Station um einige 
tausend Meilen verschoben, so dass sie tat- 
sachlich einer zweiten Station gleichwertig ist. 
Die Sache wird allerdings dadurch etwas ver- 
wickelter, dass im ersten Fall die Beobach- 
tungen nicht genau gleichzeitig gemacht wer- 
den kénnen, wahrend im zweiten Fall einige 
Stunden dazwischen liegen, wahrend deren 
Verlauf sowohl Erde wie Eros auf ihrer Bahn 
um die Sonne etwas vorgeriickt sind. Die 
Verschiebung des Eros gegeniiber der Erde 
wahrend dieses Zeitraumes muss beriicksichtigt 
werden. Dies ist nicht besonders schwierig, 
wenn die Bahnen von Eros und Erde um die 
Sonne genau bekannt sind. Es wird ja gewohn- 
lich behauptet, dass die Bahn eines Planeten 
um die Sonne eine Ellipse sei. Das ware dann 
der Fall, wenn keine anderen Planeten existier- 
ten. Aber die Gravitation ist eine allgemein 
wirkende Kraft. Der von der Sonne ausgeiibte 
Zug der Gravitation veranlasst die Erde in 
einer elliptischen Bahn um die Sonne zu 
kreisen; aber zur selben Zeit wibt jeder einzelne 
Planet des Sonnensystems auch seine Anzieh- 
ungskraft auf die Erde aus. Diese Kraft hangt 
von der Entfernung der anderen Planeten von 
der Erde ab und Andert sich dauernd mit 
dieser Entfernung. Die Wirkungen der sich 
standig andernden Krafte jedes anderen Plane- 
ten auf Erde und Eros miissen bestimmt und 
beriicksichtigt werden, wenn die Bahn der Erde 
und des Eros berechnet werden. Das ist eine 
langwierige und verwickelte Aufgabe. 

Die Stellungen aller Sterne, es sind einige 


Ass 5 - Kreislaufbahnen von Erde, Mars, Venus 
und Eros. a b ist die grésstmégliche Annaherung 
des Eros zur Erde, cd ist die grésstmégliche An- 
naherung des Mars zur Erde. 


Tausende, die als Bezugspunkte zur Bestim- 
mung der Stellung des Eros am Himmel dienen, 
miissen mittels besonderer Beobachtungen er- 
mittelt werden. An dieser langwierigen Arbeit 
haben dreizehn verschiedene Observatorien 
mitgewirkt; die Resultate wurden abgestimmt 
und zusammengestellt und bilden einen allge- 
meinen Katalog dieser Sternstellungen. 

Bei den Beobachtungen des Eros selbst haben 
zweiunddreissig Teleskope in fiinfundzwanzig 
Observatorien mitgeholfen in England, Bel- 
gien, Deutschland, Italien, Spanien, Czecho- 
slovakei, Russland, Indien, China, Japan, 
Algier, Siid-Afrika, den Vereinigten Staaten, 
Argentinien und Australien. Der Autor hatte 
die Oberleitung des ganzen Programms. Zum 
Gebrauch der teilnehmenden Observatorien 
wurden Leitfaden ausgearbeitet fiir die Beob- 
achtungsverfahren, die Ausmessung der Licht- 
bilder und die Auswertung der Ergebnisse, 
damit Gleichmassigkeit und méglichst grosse 
Genauigkeit gewahrleistet waren. Die Arbeit, 
die Resultate von einigen tausend Lichtbildern 
zusammenzustellen und zu erértern, hat meh- 
rere Jahre beansprucht und ist erst vor kurzem 
fertiggestellt worden. Wir glauben, dass alle 
moéglichen Fehlerquellen geniigend abgestellt 
sind, und dass daher die Ergebnisse als sehr 
genau gelten kénnen. Die innere Uberein- 
stimmung der Ergebnisse ist bemerkenswert 
gut; wie auch das Material unterteilt, neuge- 
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ordnet oder gruppiert wird, die Ergebnisse sind 
untereinander vertraglich. Dies bestatigt unser 
Vertrauen, dass sie frei von ernsthaften Fehlern 
sind. Das Endresultat dieses ausgedehnten 
Programms internationaler Zusammenarbeit 
ist, als Sonnenentfernung 93.005.000 Meilen 
(149.673.000 Kilometer) anzugeben mit einer 
Fehlergrenze nach jeder Richtung von héch- 
stens 9.000 Meilen (14.500 Kilometern). 


Vor hundert Jahren betrug die Unsicher- 
heit in der Sonnenentfernung noch eins zu 
zwanzig; schrittweise wurde sie auf eins zu 
hundert verengert; jetzt ist sie auf eins zu 
zehntausend verringert. In der fiinften Auflage 
seiner Outlines of Astronomy (1858) schrieb str 
JOHN HERSCHEL mit Bezug auf eine neue Be- 
stimmung der Sonnenentfernung, wonach die 
Sonne um 4.000.000 Meilen naher gebracht 
war: 


Der oberflachliche Leser halt es vielleicht fiir 


seltsam und entehrend fiir die Wissenschaft, dass 

sie sich um nahezu vier Millionen Meilen geirrt 

hat. Er mag daran erinnert werden, dass der 

Fehler in der Sonnenparallaxe der scheinbaren 

Dicke eines Menschenhaares aus einer Ent- 

fernung von 125 Fuss oder eines Sovereigns aus 

einer Entfernung von 8 Meilen gesehen ent- 
spricht. 

Die Unsicherheit in der neuesten Bestimmung 
der Sonnenparallaxe entspricht der schein- 
baren Dicke eines Menschenhaars aus einer 
Entfernung von 10 Meilen oder eines Half- 
penny (denn Sovereigns sind ja heute nicht 
erhaltlich!) aus einer Entfernung von 3.250 
Meilen gesehen! Das Ziel nach dem die 
Astronomen so lange gestrebt haben ist end- 
lich erreicht; das Schlusswort ist fiir viele 
kiinftige Jahre gesprochen iiber diese ge- 
schichtliche Aufgabe, und die fiir die Astro- 
nomie grundlegende Entfernung liegt mit der 
notigen Genauigkeit gemessen vor. 


Agenda 
EIN NEUES ZEITSCHRIFT 


SIR HUMPHREY MILFORD kiindigt an, dass er im 
Januar 1942 die erste Nummer einer Agenda: 
a Quarterly Journal of Reconstruction ver6ffent- 
lichen werde, herausgegeben fiir die London 
School of Economics and Political Science von 
PROFESSOR G. N. CLARK. Zweck der Zeitschrift 
wird es sein, die Ergebnisse sachverstandiger 


Forschung auf den Gebieten des Wiederauf- 
baues in allen Belangen, sei es inlandisch oder 
international, politisch oder volkswirtschaft- 
lich, der Offentlichkeit zuganglich zu machen. 
Sie wird keine politische Richtung vertreten; 
sie wird vielmehr sowohl Beitragen mit be- 
sonderer Methodik als auch Uberblicken iiber 
tatsachliche Ergebnisse die Spalten 6ffnen. Der 
Preis jeder Nummer ist mit 6s. und des Jahres- 
abonnements mit £1 ls. (1 Guinea) vorgesehen. 
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Der Epigenotypus 


C. H. WADDINGTON 


Die Charakteristik der erwachsenen Tiere, 
d.i. ihrer Phanotypen, muss in Betrachtung 
gezogen werden, um zu Schlussfolgerungen 
beziiglich der Genotypen zu _ gelangen, 
welche den Grundgegenstand der Genetik 
bilden. Zwischen Phanotypen und Geno- 
typen liegt jedoch ein ganzer Komplex 
von Entwicklungsprozessen, fiir welche Dr 
Waddington die Bezeichnung ,,Epigeno- 
typen“ vorschlagt. Er beschreibt hier einige 
der allgemeinen Charakteristiken eines 
Epigenotyps mit besonderer Bezugnahme 
auf die Obstfliege Drosophila melanogaster. 


Von allen Zweigen der Biologie ist wohl die 
Genetik diejenige welche am erfolgreichsten 
einen Weg fand, um ein Tier derart in darstell- 
baren Einheiten zu zergliedern, dass seine 
Natur sich in einer Formel ausdriicken lasst, 
ahnlich wie wir eine chemische Verbindung in 
angemessenen Symbolen zum Ausdruck_brin- 
gen. Die genetische Methode war dazu um- 
somehr im Stande, als sie die Tiere in ihrer ein- 
fachsten Form studiert, namlich als befruchteten 
Eiern, in welchen die Komplexe des voll ent- 
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wickelten Tieres bereits enthalten sind, jedoch 
noch nicht in Erscheinung treten. Die Kenntnis 
der Natur des befruchteten Eies ist nicht un- 
mittelbar von dessen Untersuchung abzuleiten; 
sie kann erst von der Betrachtung der Zahl und 
Art der Erwachsenen folgern, die sich daraus 
entwickeln. Deshalb hat die Genetik die Phdno- 
typen, die Charakteristik der erwachsenen Wesen 
zu beobachten, um daraus richtigen 
Schliisse fiir die Genotypen ziehen zu kénnen. 
Zum Zwecke des Studiums der Vererbung 
kann das Verhiltnis zwischen Phanotypen und 
Genotypen ausser Betrachtung bleiben; man 
braucht nur anzunehmen, dass Veranderungen 
der Genotypen in Wechselbeziehung zu den 
Veranderungen bei den erwachsenen Phano- 
typen stehen—der Mechanismus dieser Wech- 
selbeziehung braucht uns hier nicht aufzu- 
halten. Immerhin ist diese Untersuchung, von 
einem weiteren biologischen Gesichtspunkt aus, 
von entscheidender Bedeutung, zumal dies der 
Kernpunkt der Entwicklungslehre ist. Viele 
Genetiker haben dies erkannt und versucht, 
die Vorgange zu erforschen, durch welche die 
Entstehung der Genotypen phanotypische 
Merkmale erkennen lassen. Der erste Schritt 
bei derartigem Unternehmen ist es das zu be- 
schreiben, was von den Entwicklungsprozessen 
beobachtet werden kann. Fiir derartige Unter- 
suchungen wurde von HAECKER [3] das Wort 
,,Phanogenetik“ gepragt. Der zweite und wich- 
tigere Teil der Aufgabe ist es, die ursachlichen 
Mechanismen zu finden, welche wirksam sind, 
und sie méglichst mit dem in Verbindung zu 
bringen, was die experimentelle Embryologie 


Asp. I -- Querschnitten des sich entwickelnden Fliigels der Drosophila. Der Fliigel ist anfanglich ganz fest 
, zieht 


gebaut. (Abb. 1 b ist gleichen Alters wie Abb. 2 A.) Sodann wird er hohl (Abb. 1 d, Abb. 2 B) 
sich wieder zusammen (Abb. 1 e, f, g), und faltet sich schliesslich (Abb. 1 h, i). 
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bereits beziiglich des Entwicklungsmechanis- 
mus aufgezeigt hat. Fir derartige Unter- 
suchungen lasst sich die Bezeichnung ,,Epi- 
genetik** gebrauchen, um nachdriicklich ihre 
Beziehung zu den Ansichten zu betonen, die 
schon von den experimentierenden Embryo- 
logen erlangt wurden. Wir brauchen wohl 
nicht daran zu erinnern, dass zwischen Geno- 
typen und Phanotypen und ihrer gegenseitigen 
Beziehung ein ganzer Komplex von Entwick- 
lungsvorgangen liegt. Es ist jedenfalls bequem 
fiir diesen Komplex einen Namen zu haben, 
und ,,Epigenotyp“ scheint angepasst [5]. 
Beziiglich der allgemeinen Charakteristiken 
eines Epigenotyps wissen wir nur verhiltnis- 
massig wenig. Ein allgemeines Merkmal ist es 
immerhin, dass er eine Verkettung von Prozes- 
sen darstellt, die derart zu einem Netzwerk 
verbunden sind, dass eine St6érung in irgend 
einen friihen Stadium weitgehende Abnor- 
mitaten in verschiedenen Organen und Geweben 
verursacht. Sehr schéne Beispiele solcher Wirk- 
ungen wurden kiirzlich von GRUNEBERG [1], 
[2] beschrieben, auf Veranderungen in seiner 
Mausekolonie am University College, London, 
fussend. Eine Gattung, die ,,grey-lethal“, zeigte 
einen Mangel an gelbem Pigment im Fell sowie 
das <Ausbleiben einer Knochenabsorption, 
welche normalerweise das Wachstum begleitet. 
Der letztere Umstand hat viele secundaren 
Folgen. Auf diese Weise sind namlich die 
Mineralsubstanzen in den Knochen immobili- 
siert und kénnen weiterem Wachstum nicht 
mehr dienen; auch sind die Zahne nicht genii- 
gend kalkhaltig und daher unfahig, feste Nah- 
rung zu kauen. Zudem fiihrt der Mangel an 
Knochenabsorption zu einem Druck auf ge- 
wisse Nerven, hauptsachlich auf diejenigen, 
welche zum unteren Kiefer gehéren; das verur- 
sacht neuralgische Schmerzen, auch _fliissige 
Nahrung wird verweigert, die Aushungerung 
beeintrachtigt die Thymusdriise und die Tiere 
gehen allmahlig zugrunde. Eine andere Gat- 
tung, und zwar unter den Ratten, zeigt sogar 
mannigfachere Abnormitaten. Der zunichst 
feststellbare Effekt is eine Abnormitat in der 
Entwicklung der Knorpel, welche die Rippen 
angreift, und demzufolge auch die Lungen, 
die Zirkulationsorgane und schliesslich auch 
das Wachstum verschiedener anderer Teile. 
Das am griindlichsten erforschte Beispiel fiir 
das Studium einzelner ,,Genes‘‘ diirfte wohl 


Ass. 2- Vier Stadien in der Entfaltung des Fliigels der 
Drosophila. Abb. A: der Fligel kurz nach der Bildung der 
Puppe; B: der Fliigel aufgeblasen, Aderung verwischt; in C 
und D zieht er sich wieder zusammen und seine schliessliche 
Aderung kommt zum Vorschein. D: der Fliigel wird gefaltet. 


Ass. 3 — Genetisch beeinflusste Anomalien in der Kontrak- 
tionsphase der Fliigelentfaltung der Drosophila. Abb. A, B 
und C: der Fliigel in der Abanderung Netzwerk, ein teilweises 
Aussetzen der Kontraktions, Bildung von Nebenadern. Abb. 
D und E: dieser Mangel der Kontraktion ist vollstandiger; 
Fliissigkeitsblasen sind zwischen den Fliigelflachen zuriick- 
geblieben, Abanderung angeschwellt. Abb. F, G und H: die 
Kontraktion ist abnorm, so dass sich ein Fliigel von charak- 
teristisch verlangerter Form bildet. 
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der Fliigel der Drosophila melanogaster sein. Im 
Verfolge friiherer Forschungen von AUERBACH, 
DOBZHANSKY und GOLDscHMIDT habe ich die 
Entwicklungsprozesse von ungefahr dreissig 
Fallen beschrieben [6]. Es wurde festgestellt, 
dass wahrend der ersten achtundvierzig Stun- 
den, nachdem die Larve sich verpuppt hatte, 
ihre Fliigel zumindest fiinfzehn verschiedene 
Prozesse durchmachten, von denen jeder von 
irgend einem bekannten ,,Gene* beeinflusst ist. 
In diesem Falle sehen wir tatsachlich ein deut- 
liches Beispiel einer Tatsache, die wohl schon 
in der Theorie klar war, namlich, dass der 
Genotypus in standiger und unablassiger Kon- 
trolle jeder Entwicklungsphase ist. 

Die Veranderungen in der Entwicklung, 
welche durch genetischen Wechsel hervorgeru- 
fen werden, kann man nun verwerten; greift 
doch auch der experimentierende Embryologe 
durch seine Operationsnadel in natiirliche Vor- 
gange herein um sich Auskunft iiber den kausalen 
Mechanismus der Entwicklung zu verschaffen. 
Wir finden beispielsweise, dass, sobald die zwei 
Schichten des Epitheliums, welche einen Dro- 
sophila Fliigel bilden, nicht derart beisammen 
sind, wie es normalerweise der Fall ist, dann 
kann sich die Héhlung, die zwischen diesen 
vorhanden sein sollte, in eine Fliigelader ver- 
wandeln, anstatt in die normale Fliigelober- 
flache zu iibergehen. Oder wir beobachten 
dass, falls die zwei Epithelien abnormaler- 
weise gefaltet sind, die Stellung der Fliigeladern 
durch die obere Flache bestimmt und mit 
dieser auf die untere Flache angepresst ist. 
Solche Schlussfolgerungen aus den ,,natiirlichen 
Experimenten“, welche an den ,,Genes‘ vor- 
genommen werden, kénnen durch die iiblichen 
Versuche nachgeprift werden; man kann Ver- 
suche an den sich entwickelnden Fliigeln an- 
stellen, indem man feine Glasnadeln und 
andere micro-chirurgische Instrumente der 
experimentellen Embryologie beniitzt. Eine 
betrachtliche Reihe solcher Versuche wurde 
von LEEs [4] vorgenommen. 

Fiir dieses besondere Organ bleibt nur noch 
sehr wenig von der Liicke zwischen Genetik 
und experimenteller Embryologie iibrig, welche 
so oft als eine der hauptsachlichsten Mangel im 
Aufbau einer biologischen Theorie empfunden 
wurde. Wie zu erwarten war, tauchen viele der 
allgemeinen Grundsatze der experimentellen 
Embryologie in der epigenetischen Analyse wie- 


der auf. So sind wir beispielsweise mit der Tat- 
sache vertraut, dass es kritische Perioden in der 
Entwicklung gibt. Gleicherweise finden wir, 
dass es auch in der Entwicklung des Fliigels 
gewisse Perioden gibt, bei welchen viele Ab- 
weichungen der Entwicklung, welche zuvor von 
nur untergeordneter Bedeutung schienen, pl6tz- 
lich radikale und weitreichende Folgen haben. 
Um dafiir ein konkretes Beispiel anzufiihren: 
Der Fliigel ist im Wesentlichen eine Blase deren 
zwei Flachen in einer Periode durch einen 
betrachtlichen Druck auseinandergehalten sind, 
sich jedoch nachher zuriickziehen, so dass die 
zwei Epithelien wieder zusammenkommen. 
Der Prozess der Zusammenziehung ist ein 
kritischer, geringe Unregelmassigkeiten sind oft 
fiir Abnormitaten in der Entwicklung der Fli- 
geladern verantwortlich und kleine Abweich- 
ungen in der gegenseitigen Lage der Fliigel 
und der Beine kénnen durch Behinderung des 
Zuflusses der KG6rperfliissigkeit verkriip- 
pelnder Missbildung dieser Organe fiihren. 
Es wirde uns zu weit fiihren, im Einzelnen 
die Charakteristik derartiger epigenetischer 
Krisen zu erlautern. Wir wiirden uns in 
dieselben schwierigen Probleme  verwickelt 
sehen, die dem experimentierenden Embryo- 
loge gegeniiberstehen; wollen wir uns damit 
begniigen, dass die Analyse der Einfliisse der 
,,Genes* nun weit genug vorgeschritten ist, um 
mit der experimentellen’ Embryologie ver- 
schmolzen zu werden. Die zwei Methoden 
kénnen sich nunmehr tatsachlich und _prak- 
tisch zu einer Inangriffnahme der noch unge- 
lésten Probleme des ,,Epigenotyps** vereinigen. 
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J. G. Crowther besitzt eine intime Kenntnis der Soviet Wissenschaft und ihrer Ver- 
treter. Er ist deshalb besonders berufen, von den Persénlichkeiten, Ideen und Erfolgen 
der gegewartigen Nachfolger eines Lomonosov und Mendeléeff zu berichten. Die 
Frische und Energie russischen Denkens sind lebendig in Rehbinders Ansichten 
vertreten, dass die Wissenschaft zielbewusst dahin wirken sollte, neue Industrien zu 


erschliessen. 


Seit der Zeit PETERS DES GROSSEN war in Russland 
eine beachtenswerte wissenschaftliche For- 
schung im Gange. Peter griindete i.J. 1724 die 
Akademie der Wissenschaften nach franz6- 
sischem Muster. Er als auch seine Nachfolger 
waren allerdings vielfach in der Berufung von 
Akademikern vom Ausland abhangig. DANIEL 
BERNOULLI kam in jenem Jahre nach St Peters- 
burg, und bald nachher folgte ihm LEONHARD 
EULER. Die Akademie stand von ihrer Griind- 
ung an von sehr bedeutender Héhe, wiewohl sie 
ihrer urspriinglichen Natur nach mehr eine exo- 
tische intellektuelle Zierde als ein werktatiges 
Staatsorgan bildete. Besonders in den letzten 
Jahren wurde sie grundlegend reorganisiert. 
Wahrend der ersten zwei Jahrhunderte ihres 
Bestandes war das Prinzip der Akademie 
die Ernennung fahiger Manner mit ansehn- 
lichen Gehaltern und leichten Pflichten. 

Die neugestaltete Akademie hat ein ganz 
anderes Prinzip. Es ist beabsichtigt, sie zu 
einem wirksamen Organ im Fortschritt des 
menschlichen Lebens zu machen. Sie hat die 
Aufgabe wissenschaftliche Regsamkeit in der 
U.S.S.R. derart vorzuzeichnen, dass diesen 
Zweck wirksamst erreicht werde. Die Aka- 
demie wurde nach Moskau verlegt, damit ihre 
Leitung engeren Kontakt mit der Regierung 
habe und damit ihre Institute in einer strate- 
gisch sichereren Lage seien. 

Die Planung hat den Ziel in der Entwick- 
lung wissenschaftlicher Forschung gewisser- 
massen das Gleichgewicht zu erhalten. Sie 
beabsichtigt z.B. eine Uberlagerung der For- 
schungen, sowie eine Flucht nach modischen 
Problemen hin zu vermeiden. Sie wird dafiir 
sorgen dass die Aufmerksamkeit gleichmassig 
verteilt wird, sagen wir zwischen Kernphysik 


und Radiophysik. Die regelmassig erscheinende 
Berichte iiber die Tatigkeit aller Laboratorien 
tragen dazu bei dass keine tiichtige Krafte 
iibersehen werden. Die Abstimmung der allge- 
meinen Richtungslinien der Forschung nach 
den Hauptinteressen des Volkes sorgt dafiir 
dass der machtige Strom intellektueller Energie, 
der sonst hatte leicht verschwendet werden 
kénnen, nunmehr auf fruchtbare Arbeitsge- 
bieten eingelenkt wird. 

Das Physikalisch-Technische Institut, ge- 
leitet von PROFESSOR A, F. JOFFE in Leningrad, 
ist wohl das beriihmteste seiner Art in der 
U.S.S.R. Es ist eine der Gruppen von Institu- 
ten, die der Wissenchaftlichen Akademie ange- 
gliedert sind, und seine Tatigkeit bildet einen 
Teil des Generalplans der Akademie hinsicht- 
lich der Forschung. Es wurde von Joffe im 
September 1918 gegriindet und wurde 1923 
in ein schénes Gebaude verlegt. 

In dem Masse als das Institut wuchs, wurden 
grosse Trakte von neuen Laboratorien und 
Maschinenhallen angefiigt. Der urspriing- 
liche Stab bestand aus JOFFE, SEMENOV, TCHER- 
NITCHEV, DORFMANN, LUKIRSKY und FRENKEL. 
Das Ausgangsziel des Instituts war die Heran- 
bildung von Physikern, welche die Leitung 
neuer Institute iibernehmen und _ sodann 
Mittelpunkte wissenschaftlicher Forschung in 
entlegenen Teilen des Landes schaffen konnten. 
Als Ergebnis dieses Planes entstanden phy- 
sikalische Institute in Kharkov, Dnepropetrovsk, 
Tomsk, Sverdlovsk und Samarkand. 

Diese Entwicklung ging aus Joffes Institut 
hervor. Joffe wird deshalb auch als Griinder 
der modernen physikalischen Forschung in der 
U.S.S.R. bewundert. Sein sechzigster Ge- 
burtstag wurde kiirzlich durch ein Festschrift 
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des Journal of Physics gefeiert, der ausschliesslich 
Beitrage seiner ehemaligen Schiiler enthielt. 
Joffes eigene Arbeiten beschaftigen sich vor- 
nehmlich mit Halbleitern. Er betrachtet diese 
als K6érper, in welchen die Elektronen eine 
massige Bewegungsfreiheit besitzen, im Gegen- 
satz zu den Isolatoren, in denen sie eine sehr 
kleine, und zu den Metallen, in welchen sie 
eine bedeutende Freiheit haben. Das Studium 
dieser K6rper gibt tiber den Mechanismus des 
Durchschlags der Isolatoren Aufschluss, denn 
dieser geht zu plétzlich vor sich um unmittel- 
bar erforscht zu werden. Ein anderes von Joffe 
behandeltes Gebiet betrifft die Festigkeit starrer 
Korper. Er fand, dass die theoretische Starke, 
nach Borns Theorie berechnet, einige hundert- 
mal die beobachtete Festigkeit ist. In den 
Untersuchungen dieses Problems konnten Joffe 
und seine Mitarbeiter feststellen, dass die Deh- 
nungsstarke eines Steinsalzkristalls nach Ein- 
tauchen in heisses Wasser um zwanzigmal 
vergréssert wird. Er fiihrte dies auf die durch 
Auflésung bewirkte Beseitigung der Oberflach- 
enrisse der Kristalle zuriick, welche, entsprech- 
end der Theorie von GrirFirH, die Haupt- 
ursache fiir die beobachtete niedrige Festigkeit 
von Glas und anderen KG6rpern ist. 
STEPANOWS Vermutung, dass Reibung zwi- 
schen angrenzenden Flachen in einem Kristall 


unter Druck zu einer momentanen Verfliissig- 
ung fihrt, ging aus Joffes Untersuchungen 
hervor und hat auch zur Erlauterung des Ver- 
drehungsvorganges beigetragen: ein Metall- 
stiick das plétzlich verdreht wird, bleibt in 
seiner neuen Form erstarrt. Das Metall 
schmilzt momentan an den _ Gleitflachen, 
die Wiedererstarrung setzt aber sehr rasch 
ein. 

Die neueren Forschungen von s. E. BRESLER 
und Pp. A. PHINOGENOV iiber mikroskopische 
Stahlkugeln fiir Lager sind ein charakterisches 
Ergebnis von Joffes Schule. Aus der Formel 
fiir die Formanderung von Kugeln, zuerst von 
HERTZ aufgestellt, folgt dass kleine Kugeln in 
Lagern genau so wirkungsvoll sein kénnen 
wie die grossen, da ihrer mehr sind. Demge- 
mass wurden Methoden fiir die Massenher- 
stellung mikroskopischer Stahlkugeln gesucht 
und gefunden. Weicher Kohlen-Stahldraht 
wurde durch einen elektrischen Lichtbogen 
in eine Stickstoff-Atmosphare hineingeblasen, 
wobei sich ein ,,Nebel“ von Stahlpartikelchen 
ergab. Bei naherer Betrachtung zeigte sich, 
das die Teilchen glanzend waren und einen 
Durchmesser von einigen Tausendsteln zu 
wenigen zehnteln Millimeter hatten. Die 
grésseren waren abgeflacht, wahrend die 
kleineren infolge des grésseren Einflusses der 
Oberflachenspannung vollkommen rund waren. 
Kiigelchen von 0,1 mm. Durchmesser wurden 
abgesiebt. Solche Kiigelchen mit Ol vermischt 
vermochten die Reibung um 2 1/2 mal so viel 
herabzusetzen als wenn O)] allein als Schmier- 
mittel verwendet wurde. 

Das bemerkenswerteste Ergebnis, das aus 
Joffes Institut hervorging, ist wohl skKoBELTZYNS 
Entdeckung der sehr schnellen Teilchen in 
der kosmischen Strahlung. Er veroffentlichte 
im Jahre 1927 Photographien solcher Teilchen, 
welche mit einer derartigen Geschwindigkeit 
durch das Feld geschleudert wurden, dass ihre 
Bahnkriimmung nicht nachweisbar war. 

Skobeltzyn erhielt auch einige Bildaufnah- 
men von Positronen, war jedoch nicht so gliick- 
lich, als erster ihre Natur erkannt zu haben. 
Er arbeitet neuestens an den Komponenten 
der kosmischen Strahlung und hat sich der 
Theorie von HEISENBERG und EULER entgegen- 
gestellt, weil er meint es sei diese Theorie nicht 
imstande der beobachtete Divergenz zwischen 
den Intensitatszunahmen von den harten: und 
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den weichen Elektronen-Komponenten der 
Hodhe nach Rechnung zu tragen. 

Eine der hervorragendsten Gestalten in der 
Soviet Wissenschaft ist N. N. SEMENOV. Er ist 
der Hauptgriinder der zeitgenéssischen Theorie 
der Ketten-Reaktionen. 

Semenov und KapiTza sind alte Freunde und 
Studiengenossen. In der Leningrad Wohnung 
der verstorbenen FRAU KAPITZA, der Mutter des 
Gelehrten, hing ein schénes Olportrat des 
Paares, das iiber eine R6ntgen-Réhre dis- 
kutierte. Wir hoffen, dass dieses historische 
Bild in Sicherheit ist. Semenov begann seine 
Forschungen als Physiker, und seine Studien 
betreffend den Mechanismus des _ Isolations- 
Durschlags, bei dem ein fortschreitender Ab- 
anderung im Material vor sich geht, fiihrte ihn 
zur Untersuchung der Ketten-Reaktionen. Das 
klassische Experiment, welches seine Schule in 
ihrer glanzenden Laufbahn beschleunigte, war 
von CHARITON und WALTA i.J. 1926 vorge- 
nommen worden. BERTHOLLET hatte bereits 
1797 beobachtet, dass Phosphor und Sauerstoff, 
trotz ihrer bei gew6hnlichem Druck beider- 
seitigen Anziehungskraft, sich nicht vereinigen 
sobald der Druck des Sauerstoffs eine be- 
stimmte héhere Grenze iiberschreitet. JOUBERT 
fiigte 1874 hinzu, dass diese Reaktion auch 
aussetzt, wenn der Druck unter ein bestimmtes 
niedrigeres Niveau fallt. Chariton und Walta 
fanden, dass, wenn Argon in das Gefass einge- 
fihrt wird, die obere Druckgrenze sich er- 
niedrigt. Semenov zeigte, dass diese merk- 
wiirdige Erscheinung sich durch die Theorie 
der Ketten-Reaktionen erklaren liesse. 

Chariton ist ein ehemaliger Cavendish 
Schiiler, wiewohl seine hauptsachlichsten Erfolge 
auf dem Gebiete der physikalischen Chemie 
liegen. Er hat kirzlich eine charakteristische 
Abhandlung veréffentlicht und zwar iiber die 
Unfahigkeit kleiner Explosivladungen zu ver- 
puffen. Er fertigte kleine kalibrierte Glas- 
réhren an, welche an einem Ende geschlossen 
waren, wahrend das andere Ende in einen 
Trichter mit 1 cm. oberen Durchmesser endete. 
Dieselben wurden mit Nitroglyzerin gefiillt, 
das am offenen Ende mit einem Ziindstoff von 
Bleiazid gefillt war. Es ergab sich, dass, wenn 
der Durchmesser des R6hrchens unter 2,08 mm. 
war, die Entladung nicht in den engeren 
zylindrischen Teil erfolgte. Mit einer 12- 
prozentigen Lésung von Methylather in Nitro- 
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glyzerin stieg diese Grenze bis ungefahr 3,6 mm. 
Man darf annehmen, dass unter einem ge- 
wissen Durchmesser die Dauer der Erschiit- 
terung des Aussenteils der Ladung geringer 
ist als die Dauer der Reaktion, so dass eine 
Detonation unterbleibt. 

Die Semenov Schule hat viel zur Starkung 
der Soviet Union beigetragen, abgesehen von 
den Fortschritten der Wissenschaft, denn ihre 
Studien iiber Ketten-Reaktionen haben Sach- 
kundige iiber ,,Stoss“* in Verbrennungsmotoren, 
iiber Explosivstoffen usw. ausgebildet. 

Peter Kapitza ist vielen britischen Gelehrten 
wohlbekannt. Sein schénes Institut fir phy- 
sikalische Probleme wurde eigens fiir ihn in 
Moskau errichtet. Er hat kiirzlich eine Luft- 
verfliissigungsturbine erfunden, bei welcher die 
anfangliche Kompression der Luft nur 5 Atm. 
betragt, wahrend sie beim LINDE Prozess 
200 Atm. ist. Dies wird dadurch erreicht dass 
der Luft Energie entzogen wird indem sie 
Arbeit in der Turbine leistet, anstatt die Ab- 
kiihlung von JOULE-THOMSON Effekt allein ab- 
hangig zu lassen. Da die Temperatur der 


durch die Turbine geleiteten Luft, ungleich 
der des Dampfes in einer Dampfturbine, 
niedrig ist, ist die Dichte des wirksamen 
Fluidums viel grésser, und zwar das fiinffache 
der des Dampfes bei 250°C. Demnach hat 
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Wissenschaftliche Erziehung: ein chemisches Laboratorium in einen Universitatsviertel in Daghestan. 


auch die Turbine so beschaffen zu sein, dass 
sie, ahnlich einer Wasserturbine, grossen zen- 
trifugalen Anspriichen widerstehen kann. 

Die Luft wird durch einem 50-pferdigen 
Kompressor verdichtet und str6mt demnachst 
Wasser- und Luftkiihlern durch um schliesslich 
unter 7 Atm. Druck in die Turbine geleitet zu 
werden. Diese lauft mit 40.000 Umdrehungen 
pro Minute und entwickelt beinahe 4 PK. 
Der Luftdruck wird beim Durchlauf der 
Turbine um 75 prozent herabgesetzt, und 
wenn die Luft bei ungefahr—158° C. eintritt 
wird sie beim Austritt schon—187° C.—den 
Siedepunkt des Sauerstoffs—erreicht haben. 

Der gegenwartige Apparat erzeugt ungefahr 
30 kg. fliissiger Luft in der Stunde und mit ge- 
ringen Verbesserungen wiirde er schon ebenso 
leistungsfahig werden kénnen wie die gewéhn- 
liche Hochdruck Verfliissigungs-Maschine. 

Ein anderer nennenswerter Gelehrter ist 
P. REHBINDER, welcher Forschungsarbeiten be- 
treffend Chemie und Physik der Oberflachen 
am physikalischen Institut der Akademie der 
Wissenschaften in Moskau leitet. Seiner Mei- 
nung nach soll die Wissenschaft nicht Hand- 
langer der Industrie sein, sondern soll gewissen- 
haft die Schaffung neuer Industrien bezwecken. 

Rehbinders Untersuchungen erstrecken sich 
auf die Erforschung der Harte-Probleme. Er hat 


die Harte von Probestiicken bestimmt, indem 
er die Starke der molekularen Felder an ihren 
Oberflachen von den Messungen der Benet- 
zungsfahigkeit ableitete, und so fand er, dass 
seine Resultate mit den iiblichen Methoden der 
mechanischen Ritzung iibereinstimmen. Seine 
Methode hat den Vorzug, dass die Probestiicke 
nicht beschadigt werden. 

Er fand, dass diinne Schichten oftmals hater 
sind als kompakte Blécke des gleichen Materials. 
Im Gegensatz hierzu kann die Verwendung 
anderer Substanzen, welche an der Oberflache 
adsorbiert werden, die Harte vermindern | 

Rehbinder untersuchte kiirzlich den Ein- 
fluss des Zusatzes oberflachenaktivierender 
Substanzen auf die mechanischen Eigenschaf- 
ten von Seifenmasse. Er fiigte Homologe einer 
Anzahl gesattigter Alkohole, Phenol, Anilin, 
usw., der kasigen Fallung metallischer Seifen 
bei und fand, dass der Scherfestigkeit verrin- 
gert wird. Er glaubt, dass dieser Effekt teil- 
weise demjenigen schon erwahnten ahnlich ist, 
bei welchem die Harte fester Kérper durch 
adsorbierte Schichten vermindert wird. Er 
folgert weiter, dass die mechanischen Eigen- 
schaften harter, handelsiiblicher Seifen wesent- 
lich verandert werden kénnten durch Zusatz 
oberflachenaktivierender Substanzen bei ihrer 
Herstellung oder bei ihrer Verwendung. 
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Das Institut der Physikalischen Probleme in Moskau. 


Der vielleicht begabteste Physiker in der 
U.S.S.R. ist wohl L. 1. MANDELSTAMM, dessen 
sechzigster Geburtstag, gleich wie Joffes, kiirz- 
lich durch ein Festschrift des Journal of Physics 
mit Beitragen seiner Schiiler gefeiert wurde. 
Er lehrt an der Moskauer Universitat und am 
Physikalischen Institut der Akademie. Er ent- 
deckte in LANDsBERGS Mitarbeit im Februar 
1928 den Effekt, welcher von nun ab den 
Namen von RAMAN tragt. Er griindete eine 
Forschungsschule in nichtlineraren Schwin- 
gungen, welche fiir die Radio-Physik und Aero- 
dynamik von grésster Bedeutung ist. 

Die Theorie der nicht-linearen Schwing- 
ungen wurde bereits ein ;Jahrhundert vorher 
in Zusammenhang mit planetaren Stérungen 
entdeckt und spater von POINCARE entwickelt. 
Mandelstamm begann die Anwendung der 


Theorie auf physikalische Gebiete vor unge- 
fahr fiinfzehn Jahren. Sie fiihrte nicht nur 
zu Verbesserungen im Radio-Stromkreis, son- 
dern beeinflusste auch die Entdeckung einer 
neuen Generator-Type. Sie besteht aus einem 
Kondensator, welcher in einen induktiven 
Stromkreis eingeschaltet ist. Die Platten des 
Kondensators werden durch einen mecha- 
nischen Oszillator derart erschiittert, dass ihre 
Entfernung sich unablasslich hin und _ her 
andert. Damit verandert sich auch die 
Kapazitat des Kondensators und es wird einen 
Wechselstrom erzeugt, dessen Periode halb so 
gross ist, wie die des mechanischen Oszillators. 

Dies sind nur einige Soviet-Forscher und 
Forschungen. Sie mégen als Beispiel fiir die 
Qualitat und fiir die Energie der geistigen 
Arbeiter in der U.S.S.R. dienen. 
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Das britische wissenschaftliche Genie 


Eine illustrierte Revue British Scientists‘, von Sir Richard Gregory, Bt., F.R.S.; ein 
neuer Band in der Serie Britain in Pictures, Verlag William Collins, London. 


Mitten im Streite der Parteien und im Getdése 
der Schlacht ist es wohl nicht immer leicht, 
eine gerechte Wertschatzung der Ereignisse 
zu bewahren. Wenige gebildete Pariser wiirden 
wahrend der Schreckenszeit LAvorsiERs Sturz 
der Phlogiston Theorie als entscheidender fiir 
die Zukunft der Zivilisation angesehen haben 
als die Hinrichtung von Louis xvi und der 
MARIE ANTOINETTE, und kein Zeitgenosse hatte 
die relative Bedeutung zweier Ereignisse des 
Jahres 1812 richtig abgeschatzt—den Riickzug 
NAPOLEONS von Moskau und die Entdeckung 
des Jods durch BERNARD courRTo!s. Wir 
aber leben in noch unruhigerer und beunru- 
higenderer Zeit, so dass es fiir uns geraten 
scheint, ein klares Urteil zu bilden und es 


1 British Scientists, von Sir Richard Gregory, Bt., F.R.S.; 48 S. 
mit 12 Tafeln in Farben und 1g Abbildungen in schwarz- 
weiss. Verlag: William Collins, London. 1941. Preis 3/6. 


Sir Isaac Newton, 1642-1717. 
Olgemiilde, Sir James Thornhill zugeschrieben. 


mit objektivem Gleichgewicht zu priifen. 

Wenn wir dies tun, kénnen wir kaum dic 
Folgerung vermeiden, dass, wiewohl wissen- 
schaftliche Entdeckungen oft schandlich miss- 
braucht wurden — und noch missbraucht wer- 
den—, die Wissenschaft das Los des Menschen 
wesentlich verbessert hat und dass sie un- 
beschrankte Méglichkeiten fiir weitere Besse- 
rung in der Zukunft besitzt. Fortschritt der 
Zivilisation ist tatsachlich mit Fortschritt in 
der Wissenschaft gleichbedeutend, und wenn, 
wie gerade in der Gegenwart, die Zivilisation 
bedroht ist, dann erstreckt sich diese Gefahr 
auch auf die Wissenschaft. Das erweist sich, 
falls es eines Beweises bedarf —- aus der grossen 
Abnahme der Zahl der Studierenden und 
Lehrer, wie sie unter den Nazis an den deut- 
schen Universitats-Laboratorien, an  wissen- 
schaftlichen Instituten und sonstigen Unter- 


Hon. Robert Boyle, 1627-91. 


Kupferstich von B. Baron nach dem Gemalde von 
T. Kerseboom. 
Mit gutiger Erlaubnis des Institute of Chemistry, 
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Sir Humphry Davy, 1778-1829. Joseph Priestley, 1733-1804. 
Olgemalde von Sir Thomas Lawrence. Kreidezeichnung von Ellen Sharples. 
Mit giitiger Erlaubnis der Royal Society. Mit giitiger Erlaubnis der ational Portrait Gallery. , 


Michael Faraday, 1791-1867. James Clerk Maxwell, 1831-79. 


Olgemilde von A. Blakeley. Kupferstich von G. J. Stodart. 
Mit giitiger Erlaubnis der Royal Society. Mit giitiger Erlaubnis des Cavendish Laboratory. 
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richts-Anstalten, an denen Naturwissenschaft 
getrieben wird, klar zum Ausdruck kommt. 

Obwohl Zivilisation das Geschenk der Wis- 
senschaftler an die Menschheit ist, wird diesen 
oft im eigenen oder fremden Lande nur wenig 
Ehre zuteil. 

In seinem kleinen aber entziickenden Buche 
British Scientists unternimmt es nun RICHARD 
GreGory, der Offentlichkeit etwas von ihren 
verdienten wissenschaftlichen Landsleuten von 
der Zeit ROGER BACONs bis zu den Anfangen 
dieses Jahrhundert zu berichten. Er sagt ganz 
richtig, dass, wiewohl die Wissenschaft ein 
internationales Gebiet 
ist, ,,britische Forscher 
einen fiihrenden An- 
teil an ihrer 

Entwicklung und 
ihre Arbeiten 
einen hervorragenden 
Platz in den Héchst- 
leistungen der meisten 
Zweige der modernen 
Wissenschaft einneh- 
men. Ihre Beitrage 
zeichnen sich ganz 
besonders durch Ori- 
ginalitat der Konzep- 
tion in Verbindung 
mit experimenteller 
Untersuchung aus. Es 
ist kaum_ iibertrieben 
zu behaupten, dass 
das britische wissen- 
schaftliche Genie sich 
hauptsachlich sowohl 
in der Entdeckung 
der _bezeichnendsten 
und allgemeinsten 
Prinzipien der Natur entfaltet als auch auf 
dem Gebiet der bahnbrechender, mechanischer 
Erfindung*. 

Sir Richard beginnt seine Schilderung mit 
ROGER BACON—ein sehr gut gewahlter Aus- 
gangspunkt, da dieser mittelalterliche M6énch 
einer der ersten war, der die Wichtigkeit des 
Experimentes in der wissenschaftlichen For- 
schung betonte. Vor der Zeit von Boyle 
(1627-91) war WILLIAM GILBERT der berithm- 
teste englische Schiiler Bacons. Er wandte die 
experimentelle Methode auf die Untersuchung 
der magnetischen Eigenschaften an, erfand die 


Lord Rayleigh, 1842-1919. 
Olgemiilde von Sir Philip Burne-Jones. 


Bezeichnung Elektrizitat und war einer der 
ersten Verfechter der Ansichten des KOPER- 
Nikus in England. Mit Newton (1642-1717) 
erlangte die britische Wissenschaft ihre volle 
Bliite und trat in ihre Glanzperiode ein, die 
sie bis in unsere Tage fortsetzte — cher eine 
Zunahme als eine Abnahme zeigend. 

Ein miachtiger Faktor im Fortschritt der 
Wissenschaft liegt in den K6rperschaften und 
Brennpunkten der Royal Society und der Royal 
Institution, und Sir Richard gibt einen Umriss 
ihrer Geschichte und ihres Wirkens. Er be- 
handelt auch in eigenen Kapiteln Themen 

wie die Dampf- 
maschine, die Loko- 
motive, die Dynamo- 
maschine und Tur- 
bine, welche alle 
britische Erfindungen 
sind; ferner die elek- 
tromagnetischen Wel- 
len, die Struktur der 
Atome — ein anderes 
Gebiet, dessen grund- 
legende Erforschung 
in Grossbritannien 
vollbracht wurde, und 
mehrere andere Ge- 
biete wissenschaft- 
lichen Fortschritts, die 
hauptsachlich briti- 
schen Forschern zu 
verdanken sind. Selbst 
der gleichgiiltigste 
Laie sollte auf die 
britische Wissenschaft 
stolz sein, wenn er 
diese Seiten liest, 
wenige an Zahl, doch 
jede von Entdeckungen handelnd, welche von 
grésster Bedeutung fiir die menschliche Wohl- 
fahrt wurden. 

Dem bewundernswerten Text entsprechen 
auch die sehr schénen Portrats, zu welchen 
sowohl Sir Richard als auch seine Verleger zu 
begliickwiinschen sind — der Autor fiir die 
geschickte Auswahl und der Verlag fiir die 
ausgezeichnete Reproduktion. Mit liebens- 
wiirdiger Erlaubnis der HERREN COLLINS sind 
einige Portrate hier abgebildet; doch soll nicht 
unerwahnt bleiben, dass im Buche selbst nicht 
weniger als zw6lf Tafeln in Farben sind. 
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Charles Darwin, 1809-82. Sir Joseph Thomson, 1856-1940. 
Olgemalde von John Collier. Olgemiilde von Arthur Hacker. 


Lord Rutherford, 1871-1937. Sir William Bragg, 1862-1942. 
Zeichnung von Francis Dodd. Olgemalde von Sir William Nicholson. 
Mit giitiger Erlaubnis der Trustees of the Fitzwilliam Museum. Mit giitiger Erlaubnis des Kiinstlers und der Royal Institution. 
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Die Herstellung und Verwendung 


der Vitamine 
A. L. BACHARACH 


Der Gegenstand der Vitamine ist eines jener wissenschaftlichen Themen, welche von 
Zeit zu Zeit allgemeine Aufmerksamkeit auf sich lenken und ,,Neues“ zeitigen. Un- 
gliicklicherweise scheint der britische Journalist vielfach der Ansicht zu sein, dass das 
Studium der Vitamine ,,in jedem, nur nicht in seinem eigenen Lande“ gepflegt wurde. 
Bacharach zeigt hingegen, dass Grossbritannien eine ftihrende Rolle gespielt hat. 


Vieles ist in Grossbritannien bereits getan 
worden—und wird noch getan,—in der Her- 
stellung der Vitamin-Konzentrate und der 
reinen Vitamine, sowie in ihrer Bereitstellung 
fiir das Publikum, sei es im Wege der ,,Ver- 
starkung** von Nahrungsmitteln oder in Form 
von Medikamenten. 

Die Entdeckung, wonach Vitamin D, das 
die englische Krankheit bei kleinen Kindern 
und eine ahnliche Knochenkrankheit bei Er- 
wachsenen zu verhindern mag, durch die 
Einwirkung ultravioletter Strahlen auf gewisse 
Fettarten erzeugt werden kann, wurde fast 
gleichzeitig von sTEENBOCK und dem_ ver- 
storbenen ALFRED HESss in den Vereinigten 
Staaten gemacht. Es dauerte nicht lange, bevor 
die entsprechende, wirksame Verbindung, das 
sogenannte Pro-Vitamin, festgestellt wurde. 
Britische Forscher und eine in Géttingen wir- 
kende deutsche Gruppe spielten dabei eine her- 
vorragende Rolle. Die tatsachliche Isolierung 
reinen, krystallinischen Kalziferole war tatsach- 
lich gleichzeitig in den Jahren 1931 und 1932 
durch eine Gruppe von Forschern am National 
Institute for Medical Research und von PROFESSOR 
winDaAus’ Stab durchgefiihrt worden, und es 
ist erfreulich, daran zu erinnern, dass ein 
betrachtlicher Ideenaustausch zwischen diesen 
beiden Gruppen stattfand. Rohe Konzen- 
trate von Vitamin D waren bereits von wenig- 
stens zwei britischen Fabriksfirmen der Offent- 
lichkeit zuganglich gemacht worden. Selbst 
diese rohen Konzentrate hatten eine ausser- 
ordentlich hohe, antirhachitische Wirkung, die 
viele hundertmal grésser ist, als die des Leber- 
trans. Immerhin wurden innerhalb zweier 


Jahre seit der Isolation von Kalziferol Ol- 
lésungen, Tabletten und andere medizinische 
Praparate des reinen, krystallinischen Vita- 
mins hergestellt und von mindestens vier Fir- 
men in diesem Lande auf den Markt gebracht. 
Bis heute sind, soweit bekannt ist, England und 
Deutschland die einzigen zwei Lander der 
Welt, in denen die Herstellung von Kalziferol 
einen verhaltnismassig namhaften Stand er- 
reicht hat. 

Inzwischen hatten die Erzeuger von Marga- 
rine nach Methoden gesucht, ein Nahrungs- 
mittel zu verbessern, dessen Nahrwert von 
Fachleuten bislang gering geschatzt wurde. 
Der Hauptgrund, warum Margarine gegeniiber 
der Butter minderwertig war, lag in ihrem 
vollkommenen Mangel sowohl an Vitamin D 
als auch dem ebenso wichtigen Vitamin A. 
Gewisse Arten von Margarine wurden mit 
beiden Sorten von Vitamin verstarkt; sobald 
Kalziferol auf wirtschaftlicher Basis erhaltlich 
war, ersetzten die Margarinefabrikanten die 
roheren Konzentrate durch dieses reine, krys- 
tallinische Vitamin und vermehrten die Zahl 
der Sorten, denen es beigefiigt wurde. Die 
von Margarine, 
welche seit Ausbruch des Krieges eingefiihrt 
wurde, war nur die Ausdehnung einer Praxis 
auf die gesamte Margarine-Fabrikation. Es 
mag hinzugefiigt werden, dass wiewohl ein 
Gramm Kalziferol geniigt, um vierzig Tonnen 
Margarine zu verstarken, die Nachfrage nach 
Kalziferol (und dem entsprechenden Quantum 
von Vitamin-A Konzentraten) ein  hohes 
Niveau erreicht hat. Ohne Kenntnis der 
Ziffern, welche ausserhalb der Staats-Departe- 
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ments nicht leicht zuganglich sind, ist es wohl 
nicht méglich, die betreffenden Mengen zu 
schatzen. Wenn wir aber immerhin annehmen, 
dass 4 Unzen vitaminisierter Margarine von 
jedem Mitglied der Bevélkerung wéchentlich 
verzehrt werden, und wir die Bevélkerungszahl 
mit 40.000.000 einsetzen (was sicher eine 
Unterschatzung beider Ziffern ist), so ist leicht 
zu berechnen, dass der wéchentliche Bedarf an 
Kalziferol 120 g., also annahernd 1 Pfund pro 
Monat, betragt. Dazu kommt noch die Her- 
stellung fiir Export und fiir medizinischen 
Bedarf hier und im Ausland. 

Diejenigen, welche sich der Aufregung erin- 
nern werden, mit welcher die ersten wenigen, 
fast mikroskopischen Krystalle von Kalziferol 
von begeisterten Chemikern vor nicht mehr als 
zehn Jahren besichtigt wurden, sind wohl am 
besten in der Lage, diese Errungenschaft zu 
wiirdigen. Die Herstellung von Kalziferol ist 
keineswegs ein einfacher oder miiheloser Vor- 
gang. Uberdies hat die Verstarkung der Mar- 
garine selbst streng iiberwacht zu werden, und 
schliesslich muss sie durch schwierige und um- 
standliche biologische Proben iiberpriift werden. 

Eine ahnliche Schilderung kénnte beziiglich 
der stufenweisen Verbesserung in der Erzeug- 
ung der Vitamin-A Konzentrate gegeben wer- 
den. Diese, ungleich dem Kalziferol, werden 
nicht kiinstlich durch Umwandlung eines in- 
aktiven Pro-Vitamins in die erwiinschte Ver- 
bindung hergestellt, sondern werden durch 
Konzentration von Vitamin aus reichhaltigen, 
natiirlichen Quellen, hauptsachlich aus Le- 
bertranen, erhalten. Hunderttausende Gallons 
solcher Fischéle sind bereits durch britische 
Werksanlagen gegangen, unter Kontrolle bri- 
tischer Chemiker, welche imstande waren, nun- 
mehr Konzentrate von solcher Starke zu er- 
zeugen, dass sie der Margarine einverleibt 
werden kénnen, ohne ihren Geruch oder Ge- 
schmack zu beeintrachtigen. Auch zu diesem 
Erfolge hat wieder die Mitarbeit in verschie- 
denen Landern beigetragen. 

Es ist hier leider nicht méglich, auch nur in 
Kiirze eine ahnliche Chronik zu‘erwagen, die 
der derzeitigen Herstellung anderer Vitamine 
voranging. Vitamin C (Ascorbic-Saure), fiir 
die Bekampfung von Skorbut verwendet; Vita- 
min B, (Aneurin), das Vitamin gegen Beriberi; 
Nikotinsaure, das Pellagra-Heilmittel; Vitamin 
E (Tokopherol), wesentlich fiir normale Wie- 
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dererzeugung; und auch eine dem Vitamin K 
naheverwandte und ihm in _ physiologischen 
Eigenschaften gleichwertige Verbindung,. ver- 
wendet fiir das normale Gerinnen des Blutes; 
alle diese wurden aus natiirlichen Ausgangs- 
stoffen abgeschieden, ihre chemische Beschaf- 
fenheit wurde genau ermittelt, sie wurden in 
Laboratorien synthetisch hergestellt und wer- 
den nunmehr in britischen Fabriken erzeugt. 
Es ist vielleicht wiinschenswert, einiges iiber 
die haufige Kontroverse beziiglich der Uber- 
legenheit der ,,natiirlichen‘’ gegeniiber den 
Vitaminen einzuflechten. Eine 
solche Streitfrage besteht fiir den Chemiker nicht, 
denn fiir ihn ist jedes Vitamin ein separates 
chemisches Individuum, dessen Eigenschaften 
nur von seiner chemischen Struktur abhangen. 
Nichtsdestoweniger haben viele Leute, darun- 
ter bedauerlicherweise auch einige Arzte, noch 
immer ancheinend ein seltsam halbmystisches 
Vertrauen in die ,,Natur“ und ihre Produkte. 
Warum etwas, was der Mensch—selbst ein Ge- 
schépf der Natur,—hervorbringt, als unnatiir- 
lich gelten soll, ist schwer zu verstehen, jedoch 
ist es nicht notwendig, das Kriterium der Logik 
anzurufen. Als die Salizylsiure erstmalig aus 
Kohlenteer hergestellt wurde, da glaubten 
viele, dass sie keinesfalls die Eigenschaften habe 
und haben kénne, die der Salizylsaure aus 
Wintergriin - Pflanzen zukommen. Heute 
traumt wohl kein Arzt davon, auf ,,natiir- 
Salizylsaure bestehen zu miissen, oder 
auf Aspirin welches aus natiirlicher Salizyl- 
saure hergestellt wurde. Dieselben Anzeichen 
sprechen auch dafiir, dass das Vitamin B,, das 
in wachsender Menge, sowohl fiir medizinische 
Zwecke als auch fiir Verstarkung von weissem 
Mehl erzeugt wird, in Zusammensetzung und 
Eigenschaften ebenbiirtig ist den kleinen Men- 
gen, welche zuerst aus Hefe, Weizenkeimen 
oder Reisschalen im Laboratorium in _ver- 
schiedenen Teilen der Welt erhalten wurden. 
Die Verwirrung findet jedoch eine teilweise 
Erklarung, nicht aber eine Rechtfertigung, in 
der Natur der Entbehrungskrankheiten. Diese 
treten zumeist in Volksschichten auf, welche 
auf einem niedrigen Existenzniveau leben, und 
es ereignet sich 6fter denn nicht, dass ein Man- 
gelsleiden in Unzulanglichkeit oder in Abwesen- 
heit mehrerer Diatfaktoren begriindet ist. 
Wenn diese Entbehrungsleiden durch Natur- 
produkte geheilt werden, dann ist es wohl 
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méglich—ja wahrscheinlich,—dass mehr als ein 
Mangel durch diese Behandlung behoben 
wird. Wenn nun der Arzt einen einzelnen 
Mangelsfaktor ins Auge gefasst hat und nur 
ein Vitamin verordnet, mag er oft nicht den 
gleichen Erfolg erzielen, der mit einem ,,natiir- 
lichen“ Mittel méglich ist. Das ist jedoch nicht 
darauf zuriickzufiihren, dass das natiirliche 
Vitamin vom kunstlich erzeugten verschieden 
ist. Es wiirde nicht den geringsten Unterschied 
in der Wirkung ausmachen, wenn er Vitamin C, 
hergestellt im Laboratorium aus Zitronensaft 
oder aus Gichtbeeren, anwendete, oder Vita- 
min C, das fabriksmassig durch eine Reihe von 
ebenso schénen als komplizierten Reaktionen 
aus Glukose als dem Ausgangsmaterial gewon- 
nen wurde. Entweder wird er einen Heilerfolg 
mit dem Vitamin erzielen, welcherart immer 
dessen Ursprung ist, oder er wird es nicht. 

Das leitet unwillkiirlich zur Frage der Vita- 
min-,,Pillen*‘, die nunmehr den Medizinern 
und dem grossen Publikum in unzahligen 
Apotheken hier und im Ausland angedient 
werden. In Sachen der Multivitamin-Behand- 
lung sind die Schulansichten sehr verschieden. 
Die meisten britischen Erzeuger haben es 
vorgezogen, sich auf die Herstellung von Pro- 
dukten zu beschranken, welche ein Vitamin 
oder deren zwei in bekannten und spezifischen 
Mengen enthalten, es dem Arzte iiberlassend, 
falls mehr als eines dieser’ Produkte einem 
besonderen Patienten zu verordnen ist. Dieser 
Vorgang hat den Vorzug, der Dosierung 
geniigenden Spielraum zu belassen um den 
verschiedenen Bedingungen zu _ entsprechen, 
und nach Ansicht der verschiedenen Kreise 
ist dies fiir Friedenszeit die richtige Politik. 
Es ist allerdings wahr, dass der Preis dieser 
Produkte ausserhalb des Bereiches der Volks- 
mehrheit liegt, selbst in verhaltnismassig rei- 
chen Landern, ausgenommen in Krankheits- 
fallen, und dann werden sie ausdriicklich als 
Medikament bezogen. Wechselweise wiirde ein 
Marktpreis dieser Produkte, der im Bereiche 
der Minderbemittelten lage, nur méglich sein, 
wenn sie verhaltnissmassig so kleine Mengen 
von verschiedenen Vitaminen einschléssen, 
dass sie damit fiir die beabsichtigten Wirkung 
als wertlos erscheinen. 

Die durch den Krieg herbeigefiihrten Um- 
stande haben das Bild allerdings etwas ve- 
randert. Es kénnte heutzutage mehr denn 
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sogar in Friedenszeiten zur Ermutigung der 
Offentlichkeit gesagt werden, dass sie ihre 
Nahrung zusatzlich mit angemessenen Mengen 
von konzentrierten oder reinen Vitaminen auf- 
bessern sollte; das wirtschaftliche Element je- 
doch bleibt ein Problem. Gegenwartig haben 
wir wohl verstandnisvolle und genaue Kennt- 
nis hinsichtlich des menschlichen Bedarfes fiir 
die meisten Vitamine, die in reiner Form und 
in grossen Mengen erhialtlich sind. Aber der 
Fortschritt in Kenntnis und weiterer For- 
schung, der in unserem Lande noch andauert, 
macht es héchst wahrscheinlich, dass noch 
andere Vitamine abgesondert werden kénnen, 
und dass diese Isolierungen auch zur Aufstel- 
lung ihrer chemischen Formel und zu ihrer 
synthetischen Herstellung fiihren wird. Ken- 
nen wir doch bereits drei oder vier Substanzen, 
welche in einigen Nahrungsmitteln vorhanden 
und fiir einige Tiergattungen von _ grosser 
Wichtigkeit sind, und die wahrscheinlich auch 
der Gesundheit des Menschen dienen kénnten; 
sie sind auch schon synthetisch dargestellt 
worden; die Ignoranz der menschlichen Er- 
fordernisse nach diesen Verbindungen liess es 
noch nicht fiir notwendig erachten, sie in 
grésserem Masse herzustellen. 

Falls jedoch diese nun bereits bekannten Sub- 
stanzen und andere, die noch nicht erforscht 
sind, von wesentlicherer Bedeutung fiir die 
Gesundheit sind, so folgt daraus, dass keine 
Multivitamin-,,Pille die gemischte Alltagskost 
hinreichend ersetzen wiirde, die fiir die beste 
Ernahrungsweise erforderlich ist. Eine vielver- 
breitete Verteilung von Multivitamin-Pro- 
dukten kénnte sicherlich den auf Unterernah- 
rung zuriickzufiihrenden Krankheiten und 
anderen Erscheinungen infolge Mangels an 
Vitamin A vorbeugen. Es diirfte deshalb eine 
Massnahme vorausblickender Einsicht sein, 
jedem Manne, jeder Frau und jedem Kinde 
in Grossbritannien ein Produkt zuganglich zu 
machen, welches eine geniigende tagliche 
Dosis von Vitamin A, B,, C und D neben 
Nikotinsaure enthalt. Dies kénnte jedoch ohne 
Risiko nur dann geschehen, wenn gleichzeitig 
eine richtige Propaganda und Erziehung, sowie 
die nétigen Schritte fiir die Verbesserung der 
diatetischen Gebrauche, selbstverstandlich unter 
Beriicksichtigung der in Kriegszeiten erhialt- 
lichen Nahrung, aufrecht erhalten und 
verstarkt werden kénnen. 
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Aussichten der Bodenkonservierung 
G. V. JACKS 


Wahrend der letzten paar Jahre ist sich die Welt der Gefahren bewusst geworden, die 
ihr von der durch kurzsichtige landwirtschaftliche Methoden verursachten Boden- 


erschépfung drohen. 


Endlich hat ein Land, die Vereinigten Staaten, wirksame 


Schritte unternommen, um der drohenden Katastrophe zu begegnen. In vielen Teilen 
des Britischen Reiches dagegen, ist der 6konomische Anreiz einer Bodenausniitzung 
noch immer zu verlockend, so dass dieses Problem der gréssten Dringlichkeit noch 
der Lésung harrt. G. V. Jacks, Vize-Direktor des Imperial Bureau of Soil Science an 
der weltberiihmten Rothamsted Experimental Agricultural Station, behandelt hier die 
ganze Angelegenheit mit Klarheit und frei von technischen Ausdriicken. 


Wo auch immer wiahrend des letzten Jahrhun- 
derts neues Land fiir Siedlung eréffnet worden 
ist, wurden Zweige der Landwirtschaft aus- 
geiibt, welche zu einer Ersch6pfung der natiir- 
lichen Fruchtbarkeit des Bodens fiihrten. Eine 
bemerkenswerte Eigenart der neueren Siede- 
lungen war die Schnelligkeit, mit welcher die 
Symptome der Bodenerschépfung nach der 
Erschliessung eines neuen Landes auftauchten. 
Die ersten Anzeichen sind fallende Ertrage, 
welche niemanden sehr beunruhigen da man 
sie voraussieht. Eine ganz unerwartete Phase 
war jedoch weniger eine weitere, allmahliche 
Verringerung des Ertrags als das mehr oder 
weniger vollstandige Schwinden des Bodens 
selbst. Es ist praktisch unméglich, die reifende 
Kraft des Bodens auf Null zu verringern; es 
wurde jedoch festgestellt, dass der Boden lange 
vor der vollstandigen Erschépfung seine Behar- 
rungsfahigkeit verliert. Ein fruchtbarer Boden, 
wo immer er auch angelegt wird, hat viele 
Eigenschaften eines Schwammes—er kann Was- 
sermengen aufsaugen und besitzt betrachtliche 
innere Kohasion. Ein unfruchtbarer oder er- 
schépfter Grund verliert diese absorbierende 
Fahigkeit und damit seinen Zusammenhang; 
er bréckelt zu einer Masse separater Teilchen 
ab, in welchem Zustand er dann leicht vom 
Wasser weggeschwemmt oder vom Wind weg- 
geweht wird. 

Derart und als Resultat der Erschépfung 
eines geringen Teils der gesamten Bodenfrucht- 
barkeit wurden grosse Landstrecken, haupt- 
sachlich in Nord-Amerika, Afrika und Austra- 
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lien, der fruchtbaren Erde entblésst und bilden 
nunmehr unfruchtbare Einédden. Die soge- 
nannte Bodenerosion ist wohl fiir die Welt als 
Ganzes augenblicklich nicht allzu bedenklich, 
da noch geniigend guter Boden fiir jedermann 
vorhanden ist; doch wird sie immerhin fiir 
bestimmte Lander gefahrlich, besonders fiir 
die Vereinigten Staaten und fiir Gebiete in 
Siid- und Ost-Afrika. Wurde doch vor wenigen 
Jahren festgestellt, dass nach dem damaligen 
Tempo dieser Erosion die Vereinigten Staaten 
am Ende dieses Jahrhunderts einer geregelten 
Existenz nicht mehr fahig sein wiirden. Ja fiir 
einen grossen Teil Afrikas wiirde das Ende 
dieses Jahrhunderts eine sogar zu optimistische 
Schatzung des Zeitablaufes fiir die Herrschaft 
des Menschen iiber das Land sein. 
Summarische Zahlen einer i.J. 1934 in den 
Vereinigten Staaten aufgestellten Reichsstatis- 
tik veranschaulichen das Ausmass des haupt- 
sachlich innerhalb der letzten vierzig Jahre 
angerichteten Schadens. Von dem gesamten 
Landareal hatten 14 prozent. drei Viertel des 
fruchtbaren Bodens, 42 prozent. ein bis drei 
Viertel desselben verloren und 30 prozent. 
(viel davon ist fiir Ackerbau ungeeignet) 
blieben verschont. Abgesehen vom Verlust 
produktiven Bodens wurde iiberdies unermess- 
licher Schaden durch fortwahrende Uber- 
flutung der Hauptfliisse angerichtet, sowie 
durch fortschreitende Austrocknung von Ge- 
genden und durch die vielen Stérungen des 
Grundwassers als Folge des Schwindens der 
absorbierenden Bodendecke. Der Prozess der 
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Erosion, wenn einmal begonnen, schreitet mit 
Beschleunigung in immer weiteren Wellen fort. 
Er wirkt heimtiickisch, indem er die Basis der 
sozialen Existenz angreift, wenn er auch den 
Hauptaufbau der Gesellschaftsordnung un- 
berihrt lasst. Aus diesem Grunde wohl wurde 
er nie und wird er auch nie von der Gemein- 
schaft in deren Gesamtheit ins Auge gefasst, 
bis er ein so vorgeschrittenes Stadium erreicht 
hat, dass die Bedrohung dieses Aufbaues offen- 
sichtlich wird. 

Als Ursache der Bodenerosion wird oftmals 
die Zerstérung der natiirlichen Vegetation an- 
gegeben. Das aber ist nur bis zu einem ge- 
wissen Grade richtig. Jeder Ackerbau erfordert 
derartige Ausrottung und es ist selbstverstand- 
lich, dass kein standiger Ackerbau méglich ist, 
wo der Boden fortschreitend schlechter wird. 
Der wahre Grund einer Erosion ist die Pflege 
einer Bodenkultur, welche die natiirlichen Ein- 
schrankungen der Umgebung nicht voll be- 
riicksichtigt und dadurch eine Bodenerlah- 
mung verursacht, die der unvermeidliche 
Vorlaufer einer Bodenerosion ist. Ein Boden 
von hochgradiger Fruchtbarkeit verfallt selten, 
selbst wenn er der Vegetation beraubt wird, 
und das einzige, sichere Heilmittel bei Boden- 
erosion ist es, den Boden auf solche Weise zu 
niitzen, dass dessen Fruchtbarkeit bewahrt und 
méglichst noch erhéht wird, Eine derartige 
Bodenkultur wird in den Landern mit hoch- 
kultiviertem Ackerbau in Westeuropa ausgeiibt, 
wo der Boden trotz ausgedehnter und _ in- 
tensiver Landwirtschaft nunmehr wahrschein- 
lich von grésserer und anhaltender Ertrags- 
fahigkeit ist als je zuvor. Der Ackerbau im 
Mittelalter war, gleich dem derzeitigen Acker- 
bau in der Neuen Welt, bodenerschépfend und 
hatte schliesslich zur allgemeinen Erosion 
fiihren miissen, ware er nicht rechtzeitig auf 
ganz neue Grundlage gestellt worden, und dies 
zufolge der landwirtschaftlichen Revolutionen 
im siebzehnten und achtzehnten Jahrhundert. 

In den unter Erosion leidenden Landern der 
Neuen Welt war eben die Entwicklung der 
Landwirtschaft zu sehr von giinstigen Gelegen- 
heiten geleitet—von Méglichkeiten mehr als 
von den Begrenzungen der Umgebung. Die 
letzteren machen sich nunmehr fiihlbar. Die 
Natur verlangt ihre eigene strenge Disziplin 
von jenen—ob nun Mensch, Tier oder Pflanze 
—die ihre zugewiesene Rolle in der Erhaltung 


des biologischen Gleichgewichtes nicht spielen 
kénnen oder wollen. Eliminierung ist die 
unveranderliche Regel in solchen Fallen, und 
Bodenerosion scheint ein sehr wirkungsvolles 
Mittel zu sein, den Menschen auszuscheiden. 
Landwirtschaft muss sich entweder zu einem 
Prozess entwickeln, der die Fruchtbarkeit des 
Bodens vergréssert, oder sie muss ganzlich auf- 
héren. Die Umstande, darunter vornehmlich 
das Klima, welche fiir eine Bodenbewirt- 
schaftung bestimmend sind, um den Ertrag zu 
vermehren, entziehen sich zum Grossteil noch 
immer der menschlichen Kontrolle. 
Anderseits aber ist die Entscheidung, wie ein 
Land tatsachlich ausgeniitzt werden soll, in 
erster Linie wirtschaftlicher Natur. Im allge- 
meinen wird der Mensch das Land stets derart 
kultivieren, dass er daraus die grésstméglichen 
6konomischen Vorteile ziehen kann. Folglich, 
obwohl die notwendigen Massnahmen zur Ver- 
hinderung der Erosion und zum Aufbau der 
Bodenfruchtbarkeit einfach und _allverstand- 
lich sind, werden sie nicht ihrer Bedeutung 
entsprechend in dem Masse angewandt, in- 
sofern und insolange die 6konomische Lage 
eines Landes es nicht vorteilhafter erscheinen 
lasst, den Boden eher zu schonen als zu er- 
schépfen. Der erste wesentliche Schritt in 
der bodenkonservierenden, landwirtschaftlichen 
Umwalzung in England—die Einhegung und 
Beweidung erschépften, urbaren Landes,— 
wurde durch das Aufbliihen des Wollhandels 
und durch den gleichzeitigen Riickgang des 
Getreidemarkts begiinstigt. In den _ letzten 
Jahren hat sich ein Land—die Vereinigten 
Staaten von Amerika,—von der bodenerschép- 
fenden zur bodenkonservierenden Landwirt- 
schaft augenscheinlich umgestellt, weniger in 
Anbetracht der verhangnisvollen Folgen einer 
fortwahrenden Erosion als infolge des Schwin- 
dens einer Ausfuhrméglichkeit fiir die boden- 
raubenden Ernten. Die Agricultural Adjustment 
Administration wurde dazu eingesetzt, das Aus- 
mass des Ackerlandes fiir diese unverkauflichen 
Ernten zu vermindern. Amerikas Wirtschaft 
entwickelt sich jetzt in einer Richtung, fiir die 
es nutzbringender ist, die Bodenfruchtbarkeit 
zu férdern als zu vernichten. Vorausgesetzt, 
dass Zukunftsentwicklungen demselben Wege 
folgen, wird sich das Problem der Bodenerosion 
wohl von selbst lésen. 
Diese Entwicklung bewegt sich in ° der 
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Richtung einer mehr selbstversorgenden Wirt- 
schaft als je zuvor. Sobald die Landwirtschaft 
der Selbstversorgung geniigt, gewinnen die Be- 
grenzungen der natiirlichen Umgebung eine 
viel gréssere Bedeutung als in einer Periode der 
Expansion. Das Land gewinnt eine Pragung 
entsprechend der Beschaffenheit des Bodens 
und die menschliche Gesellschaft nimmt eine 
Form an, die ebenfalls mit der Umgebung in 
Einklang steht. Eine standige Landwirtschaft 
ist somit errichtet worden und die Zivilisation 
hat Gelegenheit, sich auf gesunder Grundlage 
zu entfalten. So kénnen wir in den Vereinigten 
Staaten bereits das Auftreten neuer kultureller 
Muster von Landschaften einer permanenten 
bodensparenden Agrikultur verfolgen. Es hat 
sich zweifellos herausgestellt, dass das Indi- 
viduum, allein und fiir sich selbst schaffend 
und in offenem Wettbewerb mit seinen Mit- 
menschen, unfahig ist, die Fruchtbarkeit der 
umgebenden Grasebenen zu hegen; friiher oder 
spater wird er zur Zerstérung des Bodens ge- 
zwungen im Kampfe um die Erhaltung seiner 
gesellschaftlichen Stellung, wogegen eine ge- 
nossenschaftliche Zusammenarbeit der Land- 
wirte unwillkiirlich den Weg zur Erhaltung 
der gemeinsamen Basis, also des Landes, ebnet. 
Eine unbeschrankte Zusammenarbeit der 
Grundbesitzer ist nunmehr fiir den Erfolg eines 
Bodenkonservierungsplanes als so wichtig er- 
kannt worden, dass die massgebenden Bundes- 
behérden ihre wesentliche Mithilfe verweigern, 
falls nicht eine solche Gemeinschaft gesichert 
ist. 

Die notwendigen Erfordernisse fiir eine voll- 
standige Bodenkonservierung in einer von 
Bodenschwund bedrohten Gegend sind vorerst 
ein Wirtschaftssystem, das es geratener er- 
scheinen lasst, ihre Fruchtbarkeit zu schaffen, 
als sie zu untergraben, sodann und erganzend, 
cine Genossenschaft zu griinden, welche cin 
solches Wirtschaftssystem erméglicht. Dies 
vorausgesetzt—wobei allerdings komplizierte 
Funktionen der Umgebung mitsprechen,—er- 
gibt sich eine dauernde, bodenerhaltende 
Landwirtschaft von selbst. Denn es sind keine 
besonderen Schwierigkeiten, die sich-der Tech- 
nik einer dauernden Bodenkultur entgegen- 
stellen, allein die Bedingungen, die ihre An- 


wendung im allgemeinen annehmbar machen, 
miissen eingehalten werden. In Grossbritan- 
nien werden sie bereits schon so lange be- 
herzigt, dass die Bodenkonservierung als die 
Hauptsorge der Landwirtschaft gilt, und nicht 
einmal das Verlangen nach Héchstleistungen 
kann den tiefwurzelnden Instinkt der Gemein- 
schaft beeinflussen, den Anbauboden .unver- 
sehrt zu erhalten. In den Vereinigten Staaten 
kommen solche giinstige Umstande, welche 
zuerst mit der weltverbreiteten Wirtschafts- 
depression einsetzten, eben zum Vorschein. 
Zum Teil zufolge der Vernachlassigung der 
britischen Landwirtschaft, aber auch zum Teil 
zufolge ihrer finanziellen Verschuldung gegen- 
iiber dem Mutterland, behielten die haupt- 
sachlichsten landwirtschaftlichen Gebiete des 
britischen Reiches ihren Uberseeabsatz auch 
nach der landwirtschaftlichen Depression; sie 
kénnten die Ausfuhr grosser Mengen ihrer 
Produktion fortsetzen und die Fruchtbarkeit 
ihrer Anbauflachen niitzen. Der wirtschaft- 
liche Anreiz zur Ausbeute des Bodens war zu 
verlockend, um ihm zu widerstehen. 

Es ist in der Tat zweifelhaft, ob die Land- 
wirtschaft je konservativ werden kann, solange 
der Landwirt mehr um die Anpassung seines 
Verfahrens an die Erfordernisse des Auslands- 
marktes bekiimmert ist als um die Anpassung 
an die Beschrankungen, welche ihm die Natur 
gebietet. Mit anderen Worten: unerlasslich fiir 
die Errichtung einer dauernden Landwirt- 
schaft ist ein grosses Mass von Selbstgeniigsam- 
keit. Das darf nicht allein aus theoretischen 
Griinden angenommen werden, sondern es 
erscheint erfahrungsgemass neulich voll be- 
statigt. Die Vereinigten Staaten verdanken die 
Rettung ihres Ackerlandes dem unheilvollen 
Niedergang des internationalen Handels; an- 
dere von Erosion betroffene Lander mégen dies 
iiberdauern und es der grimmigen wirtschaft- 
lichen Nachernte des Krieges danken, wenn 
sie Gelegenheit haben werden, ihre Landwirt- 
schaft auf eine stabile und dauerhafte Grund- 
lage zu bringen. Es ist zumindest sicher, dass 
ein hoher Preis fiir Bodenerschépfung gezahlt 
werden muss, doch, je friiher diese Zahlung 
durchgesetzt wird, desto weniger beschwerlich 
wird sie geleistet werden kénnen. 
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Vignette eines Meisters und 


seines Meisterwerkes 
JOHN READ 


James Young, Begriinder der schottischen Schieferél-Industrie, legte eine hervorra- 
gende Sammlung von seltenen Biichern und Handschriften iiber Alchimie und Chemie 
an; er fand in John Ferguson einen ausgezeichneten und gelehrten Kataloger. 


Es ist fiir Schiilern der Wissenschaftsgeschichte 
eine bedauernswerte Erwagung, dass Fergusons 
Bibliotheca Chemica der grossen 
Mehrheit von Chemikern und 
Studierenden selbst dem Na- 
men nach unbekannt ist. Die 
beiden schénen Bande finden 
sich wohl in allen unseren 
grésseren  Bibliotheken vor, 
ihre Seiten sind aber oft nicht 
einmal aufgeschnitten. Aus- 
gebildete Chemiker der jetzi- 
gen Generation fragen oft 
verwundert: ,,Was ist denn 
diese Bibliotheca Chemica, von 
der Sie sprechen, und wer 
war Ferguson?“ 

Bibliotheca Chemica ist das 
grosse Meisterwerk der alchi- 
mistischen Bibliographie und JOHN FERGUSON 
zahlte zur ersten Reihe von Historikern der 
Wissenschaft. Bibliotheca Chemica tragt zwar, 
wie zugegeben werden muss, den irrefiihrenden 
Untertitel: ,,Ein Katalog alchimistischer, che- 
mischer und pharmazeutischer Biicher der 
Sammlung des verstorbenen James Young zu 
Kelly und Durris, Esq., LL.D., F.R.S.,F.R.S.E.“ 
Doch weit davon entfernt, ein blosser Katalog 
zu sein, ist dieses monumentale Werk, ver6ffent- 
licht in Glasgow 1906 in zwei eng gedruckten 
Banden mit mehr als tausend Quartseiten, die 
wertvollste aller Publikationen, die von der 
Bibliographie, der Geschichte und den massge- 
benden Persénlichkeiten der Alchimie und der 
friihen Chemie handeln. Das Werk enthalt in 
alphabetischer Anordnung die Autornamen 
und Titel der umfangreichen Young-Sammlung, 
nebst bibliographischen Details tiber jedes Werk 
und biographischen Notizen iiber die Verfasser, 


James Young. 


sowie eine erschépfende Liste von Referenzen 
in chronologischer Reihenfolge. Sein Ausmass 
und seine Genauigkeit sind 
eine Quelle steter Bewun- 
derung all jener, welche Ge- 
legenheit hatten, mit seinem 
Inhalt nahere Bekanntschaft 
zu machen. Es ist keinerlei 
die geringste bemerkenswerte 
Tatsache dass ein Werk, so 
esoterisch es auch erscheinen 
mag, trotzdem der modernen 
chemischen Industrie so nahe 
steht. 

DR JAMES YOUNG (1811-83) 
studierte Chemie an Anderson’s 
College in Glasgow unter dem 
beriihmten THOMAS GRAHAM, 
und griindete nachher die 
Schieferél-Industrie in Schottland. Um 1850 
begann James Young, dem Beispiel seines 
Freundes DR ANGUs sMITH folgend, interes- 
sante Biicher aus der Geschichte der Alchimie 
und Chemie zu sammeln. In diesem Be- 
miihen unterstiitzte ihn Dr John Ferguson 
(1837-1916), Professor fiir Chemie an der 
Universitat Glasgow von 1874-1915. Die 
so zustande gekommene Sammlung wurde 
gelegentlich dem Lehrstuhl fiir Technische 
Chemie vermacht, welchen Young in Anderson’s 
College gegriindet hatte; diese Institution wurde 
spater zum Royal Technical College, woselbst die 
Young-Sammlung nunmehr untergebracht ist. 

Insgesamt hat Young an 1.350 oder 1.400 
separate Stiicke gesammelt, einschliesslich vieler 
» Omnibus“ Bande, wie MANGETs Bibliotheca, 
welche fiir die alchimistische Litteratur so be- 
zeichnend sind. Wie Ferguson aufzeigte, waren 
viele der gesammelten Biicher gegen Ende des 
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neunzehnten Jahrhunderts nahezu vergriffen. 
,,Es ist ein Gliick‘‘ — so schrieb er, — ,,dass 
einige dieser ausserordentlich seltenen Abhand- 
lungen in englischer Sprache noch gesichert 
werden konnten, bevor es zu spat war“. Die 
Sammlung ist besonders reich an deutschen 
alchimistischen Schriften des siebzehnten und 
achzehnten Jahrhunderts. 

Die Ferguson-Sammlung, welche in vielen 
Beziehungen noch reichhaltiger ist als die 
Young-Sammlung, ist in der Bibliothek der 
Universitat Glasgow aufbewahrt. Professor 
John Ferguson war als Buchjager nicht weniger 
erfolgreich denn als Biblio- 
graph: ,,Wiewohl ohne Hilfe 
trat er in Wettstreit mit Insti- 
tuten, wie mit dem British 
Museum und der Bibliotheque 
Nationale*‘, bemerkt PROFESSOR 
T. S. PATTERSON. 

Derselbe Autor hat einige 
interessante Mitteilungen iiber 
Fergusons Persénlichkeit ge- 
geben. Gleich anderen Biblio- 
philen vernichtete er nur 
ungern jedwede Art von ge- 
druckten Sachen und seine 
litterarischen Anhaufungen 
drohten sein ganzes Haus- 
wesen zu beherrschen. Die 
vielen Publikationen verdrangten ihn von 
seinem Studierzimmer und itiberschwemmten 
bald das Speisezimmer, dessen Tisch er fiir die 
Priifung der letzten Erwerbungen brauchen 
musste und fiir die Glossierung derselben, die 
er nett und sorgfaltigst vornahm. Die litte- 
rarische Uberschwemmung erreichte vorerst 


das Sofa, das zwischen den beiden Fenstern 
stand, und wenn jenes Mébelstiick fiir weitere 
Litteratur keinen Ruheplatz hatte, haufte sie 
sich vor seinem grossen Biicherschrank .. . , 
breitete sich sodann in die Zimmerecke aus, 
gegeniiber der Tiir, dann unter das altmodische 
Fussgestell des Buffetts, beniitzte unterwegs noch 
einen Lehnstuhl, . . . um zuletzt noch die Ecke 
des Herdes zu erreichen. 


Ferguson hatte einen bemerkenswerten Unter-, 
scheidungssinn nicht nur fiir Wohlgeriiche 
sondern auch fiir Weine. Nebst Spaziergangen 
bildete Tanzen seine einzige Abspannung. 


John Ferguson. 


In der kurzen Einleitung zu seinem Meister- 
werk, der Bibliotheca Chemica, entfaltet John 
Ferguson bescheiden seine griindliche Kenntnis 
der Litteratur iiber Alchimie und _historische 
Chemie. Die blosse Durchsicht seiner meister- 
haften Ubersicht gewahrt bereits eine reiche 
Belehrung, die kein Chemiker missen sollte. 
Darin findet Ferguson den weiten Ausblick des 
Historikers, so heilsam fiir die Art von For- 
schern, deren Hauptzweck es ist, zu beweisen, 
dass der vorhergehende Verfasser sich geirrt hat: 


Die Chemie der Gegenwart ist gleichfalls nur 
eine Phase, und angesichts ihrer rascheren Ent- 
wicklung ist sie weniger stabil 
denn vor dreihundert Jahren, 
als die Entdeckungen lang- 
samer fortschritten. Dennoch 
verzeichnen die hier aufgezahl- 
ten Biicher, so unansehnlich 
sie auch scheinen mégen —— 
vielleicht sogar unverstandlich 
— das Denken und die Erfah- 
rung vieler Manner, denen 
einige zu den begabtesten und 
weitblickendsten ihrer Zeit 
zahlen. . . . Lasset den mo- 
dernen Schiiler der Wissen- 
schaft nur nicht glauben, dass 
er und sein Werk dem allge- 
meinen Schicksal entrinnen 
kénnen. Seine Entdeckungen, 
seine Theorien, wenn auch die neuesten, die 
umfassendsten und die vorgeschrittensten — sie 
werden friiher oder spater veralteten Datums 
sein, sie werden entweder aufleuchten oder, 
was auch méglich ware, tbergangen werden 
bei einem geschichtlichen Riickblick dieser 
Zeit. . . . Die Geschichte der Chemie, sowie in 
der Tat die jeder Wissenchaft, ist nur eine 
Aufeinanderfolge von Grabschriften fiir verges- 
sene Manner und vergessene Entdeckungen. 
. . . Um dieses Geschick zu mildern . . . wurde 
diese Sammlung von Schriften vergangener 
Denker und ihrer Werke angelegt. 


Die Bibliotheca Chemica is von seinem Hause 
mit dem Datum seines neunundsechzigsten 
Geburtstages, des 23. Januar, 1906, versehen; 
und er beendigt die Einleitung, indem er mit 
den altmodischen Worten des alten JEAN REY 
schliesst: ,,Le trauail a esté mien, le profit en 
soit au lecteur, et a Dieu seul la gloire.“ 
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Britische Beitrage zur biologischen 


Ozeanographie 
C. M. YONGE 


Wie es einem Lande geziemt, das durch Jahrhunderte die Meere beherrscht hat und 
sie—trotz der U-Boote—noch beherrscht, ging Grossbritannien in der Wissenschaft 
der Ozeanographie immer fiihrend voran. Hier bespricht Professor C. M. Yonge 
die Forschungen iiber die Fruchtbarkeit der Ozeane. 


Wie es der fiihrenden seefahrenden Nation 
entspricht, hat Grossbritannien in der Erfor- 
schung der Meere eine hervorragende Rolle 
gespielt. Spanien und Portugal gebiihrt zwar 
die Auszeichnung, die grossen Ozeane zuerst 
durchquert zu haben, jedoch darf Britannien 
in der Person des KAPITAN JAMES COOK den 
gréssten wissenschaftlichen Seefahrer fiir sich 
in Anspruch nehmen. Seine Seefahrten bilden 
den Hoéhepunkt der Periode der geographi- 
schen Forschungen, welche mit der Renais- 
sance einsetzte. Sie bahnten auch den Weg 
fiir ein biologisches Studium der Weltmeere in 
allen Breiten und Tiefen. 

Wahrend jener Periode wurde es Gepflegen- 
heit der Admiralitat, Naturforscher in ihren 
zu Aufnahmen bestimmten Schiffen auszusen- 
den. Derart machte DARWIN seine denk- 
wiirdige Fahrt, wahrend HOOKER auf der ersten 
antarktischen Expedition stR JAMES ROss_ be- 
gleitete, und HUXLEY die australischen Meere 
bereiste. Um die Mitte des Jahrhunderts er- 
regten die bahnbrechenden Baggerungen von 
FORBES, CARPENTER und WYVILLE THOMSON 
sowohl allgemeines als besonders wissenschaft- 
liches Interesse. Unter dem Antrieb der Royal 
Society entschloss sich die britische Regierung 
eine Expedition von beispiellosem Ausmass 
auszusenden. Im Jahre 1872 trat 1.M.Schiff 
Challenger seine denkwiirdige Fahrt an, wahrend 
welcher es 69.000 Meilen zuriicklegte und den 
Erdball umschiffte, um in allen Tiefen und 
Breitegraden zu baggern, Wasser- und Boden- 
proben zu entnehmen. Es hatte einen grossen 
wissenschaftlichen Stab an Bord, welcher unter 
der Leitung von Sir Charles Wyville Thomson 
stand. 

Mit der Ver6ffentlichung der umfangreichen 


Serien der Challenger Berichte wurde die 
moderne Wissenschaft der Meeresforschung be- 
gonnen. Lebewesen waren in den grossten Tie- 
fen aufgefunden worden, grosse Sammlungen 
wurden angelegt und die Beschaffenheit der 
Bodenablagerungen sowie die chemischen und 
physikalischen Eigenschaften des Wassers wur- 
den untersucht und der Lauf der grossen 
Strémungen erforscht. Damit war cin Beispiel 
gegeben worden, dem bald alle wichtigen 
Kiistennationen folgten, indem sie Expedition- 
en in alle Richtungen aussandten. Das Ergeb- 
nis war ein Zensus der gréssten und mannig- 
fachsten Bevélkerung unserer Welt. 

Ein solcher Zensus hatte aber wenig Wert, 
wenn er nicht durch Kenntnis der Lebens- 
weise, der Zeugung und Entwicklung erganzt 
wird, sowie besonders der Organisation der 
komplexen Gemeinschaft, welche er aufzu- 
zeigen hat. Ein Werk dieser Art wurde in der 
beriihmten Stazione Zoologica in Neapel von 
dem Deutschen ANTON DOHRN geschaffen. 
Es war nicht zu verwundern, dass in diesem 
Lande mit seinen grossen Handelsfischereien 
die Bedeutung der zugrundeliegenden Ur- 
sachen fiir die Fruchtbarkeit der Meere eifrigst 
wahrgenommen wurde. Viele der grundle- 
genden Beitrage zur Kenntnis dieses Gegen- 
standes wurden von britischen Stationen ge- 
macht, besonders in Port Erin, Lowestoft, 
Aberdeen und Millport in Schottland, und vor 
allem im Laboratorium der Marine Biological 
Association in Plymouth. 

Die Fille, sowohl der Zahl als der Man- 
nigfalt nach, der Abarten der Planktone, d.h. 
der Gesamtheit des mikroskopischen, im Was- 
ser treibenden Lebens, wurde seit der Mitte 
des neunzehnten Jahrhunderts erkannt. Jetzt 
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konnte dargelegt werden, dass diese Organis- 
men allwichtig sind. Die pflanzlichen Plank- 
tone bilden die wahren Wiesen des Ozeans, 
von welchen direkt oder mittels der kleinen 
Tiere des Planktons die gesamte Seebeviélker- 
ung abhangig ist. 

Die Fruchtbarkeit jedweder Seezone hiangt, 
wie gezeigt werden konnte, von der 6rtlichen 
Bildung des Pflanzen-Planktons ab, und diese 
wieder wird von chemischen und physikalischen 
Faktoren beeinflusst. Es wurde in Plymouth 
bald entdeckt, dass zwischen dem Sommerfang 
von Makrelen und Friihlings-Sonnen- 
schein ein direkter Zusammenhang_besteht. 
Sofern Sonnenschein in Betracht kame, sollte 
man eine jahrliche Zunahme von Plankton im 
Friihling und Sommer annehmen, worauf eine 
Abnahme im Winter folgt. Fiir die Synthese 
von Proteinen aus Kohlehydraten bendétigt das 
Pflanzen-Plankton jedoch eine Vielfalt von 
anorganischen Salzen, besonders von solchen, 
welche reichlich Stickstoff und Phosphor ent- 
halten. Sorgfaltige Methoden fiir die Analyse 
von solchen in Milligrammen pro Kubikmeter 
wurden in Plymouth ausgearbeitet und diese 
Untersuchung ist kiirzlich auf eine grosse Zahl 
von Elementen ausgedehnt worden, die in noch 
kleineren Mengen vorhanden, aber doch von 
wesentlicher Bedeutung sind. Es wurde ge- 
funden, dass die vorhandene Mengen des notigen 
Stickstoffls und Phosphors begrenzende Fak- 
toren darstellen, welche das Ausmass des Pflan- 
zen-Planktons regelt und dadurch die Existenz 
aller Seetiere bedingen. 

Wahrend des Winters werden die seichten 
Meere, welche Europa umgeben, durch Sturme 
aufgewiihlt und dadurch kommen frische Men- 
gen von Salzen an die Oberflache, wodurch 
allein sie dem Pflanzen-Plankton wieder zu- 
ganglich werden. Diese Beimischung kann 
wahrend des Sommers nicht stattfinden, weil 
die warmen Oberschichten durch eine Ther- 
mokline oder discontinuerliche Schichte von 
den tieferen, kalteren Wassern getrennt sind. 
In den offenen Gewassern der Ozeane geht 
diese Mischung weniger vor sich, und deshalb 
ist die Fruchtbarkeit entsprechend niedrig. 
Grosse Fischerei herrscht in Regionen, wo die 
Salze von der Tiefsee verfiigbar sind, in seichten 
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Gewassern, wo kalte und warme Strémungen 
sich begegnen, wie bei Newfoundland, oder 
wo tiefe Gewasser ,,emporquellen“, wie langs 
der Kiiste Californiens. 

Die Fruchtbarkeit der britischen Gewasser 
wird durch das Zustrémen atlantischen Wassers 
stark begiinstigt, welches reich an Nahrsalzen 
ist. Dieses Wasser str6mt zu den Zugangen des 
englischen Kanals und, den Norden Schott- 
lands passierend, zur Nordsee. Es wechselt 
jedoch jahrlich an Volumen, und es wurde ein 
deutlicher Zusammenhang zwischen der Tiefe 
seiner Eindringen und den Ergebnissen der 
Fischerei nachgewiesen. Wahrend eine sehr 
umstandliche chemische Analyse notwendig 
ist, um die Natur des Wassers zu ermitteln, 
so ergibt sie sich aus einer Priifung des Wassers 
fiir ,,biologische Indikatoren‘’ im Plankton 
sofort. 

Diese Feststellungen fiihrten britische Ozeano- 
graphen dazu, die Ursache der Schwankungen 
in unserer Fischerei nicht lokal, sondern in den 
Fluktuationen des Golfstroms zu suchen. Zu 
diesem Zwecke wurden vor einigen Jahren 
Beobachtungen an der biologischen Station in 
Bermuda in enger Zusammenarbeit mit ameri- 
kanischen Forschern begonnen. 

Wahrend der letzen fiinfzehn Jahre war 
Grossbritannien auch an den gréssten ozeano- 
graphischen Expeditionen seit der Challenger- 
Fahrt beteiligt. Finanziert aus den Abgaben, 
welche fiir die in South Georgia gelandeten 
Walfische zu leisten waren, haben die Dis- 
covery I und JJ in wiederholten Fahrten die 
Gewisser und den Meeresgrund des siidlichen 
Ozeans zum Gegenstand von Studien gemacht. 
Des Lebens Entwicklungsgeschichte, die Er- 
nahrung und die Gewohnheiten der antark- 
tischen Walfische, eine der gréssten natiirlichen 
Fettquellen, wurden griindlichst untersucht. 
Und in den tropischen Meeren wurden iiber 
ein Jahr lang cingehendste Studien der Ko- 
rallenriffe und der sie beherbergenden Ge- 
wasser von der Great Barrier Reef Expedition 
durchforscht, die an der Nord-Ost Kiiste Au- 
straliens 1928-29 operierte. 

Viele kleinere Expeditionen wurden ferner 
nach den verschiedensten Teilen der Welt 
ausgesandt. 
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Das Cyklotron 


F. FAIRBROTHER 


In den letzten Jahren wurde der Ausdruck ,,Cyklotron“‘ wohl gelaufig, die genaue 
Kenntnis dessen jedoch, was darunter zu verstehen ist und was es leistet, ist nur den 
Physikern und physikalischen Chemikern eigen. Dr Fairbrother erlautert die Kon- 
struktion und den Zweck dieses komplizierten Instrumentes. 


Der Alchimisten Traum von der Umwandlung 
der Elemente bewahrheitete sich zuerst, als es 
dem verstorbenen LORD RUTHERFORD im Jahre 
1919 gelang, einige wenige Atome von Stick- 
stoff in Sauerstoff zu verwandeln, indem er sie 
mit Alpha-Teilchen eines Radiumpraparats 
bombardierte. Im Jahre 1932 gelang es cock- 
ROFT und WALTON in Cambridge, England, 
erstmalig eine Atom-Umwandlung durch Ver- 
wendung positiver Ionen, beschleunigt durch 
hohe Spannungen, zu erreichen. Andere For- 
scher haben seither immer gréssere Spannungen 
angewendet, jedoch die Erfindung und Ent- 
wicklung des Cyklotrons durch PROFESSOR E. 
LAWRENCE und seine Mitarbeiter an der Univer- 
sitat California haben erst die Herstellung 
atomistischer Projektile von so hoher Ge- 
schwindigkeit erméglicht, dass sie in den 
schwersten Atomkernen eindringen kénnen. 
Das Cyklotron (Abb. 1) besteht im wesent- 
lichen aus einem grossen Elektromagneten mit 
kreisf6rmigen Polschuhen, zwischen denen eine 
flache, zylindrische, luftdichte Metallkammer 
angebracht ist. Innerhalb dieser Kammer und 
von ihr gut isoliert, befinden sich zwei hohle, 
halbkreisf6rmige Elektroden, bekannt als 
ungefahr einer flachen Pillendose 
vergleichbar, welche langs ihres Durchmessers 
aufgeschlitzt und deren Halften durch einen 
kleinen .Zwischenraum getrennt sind. Diese 
Spalte ist es, durch der die Beschleunigung 
der geladenen Teilchen erfolgt. Die ,,Dees** 
sind mit einer Hochfrequenz-stromquelle von 
100.000 Volt und einer Frequenz von 107 
Perioden pro Sekunde verbunden. Die Metall- 
kammer wird standig durch grosse, starke 
Vakuumapparate ausgepumpt, und entweder 
Wasserstoff, Deuterium oder Helium wird 
durch ein Nadelventil eingelassen. Elektronen 
aus einem gliihenden Wolframfaden erzeugen, 


indem sie die Gasmolekiile treffen, positiv ge- 
ladene Protone, Deuterone oder Heliumkerne 
nahe dem Zentrum der Kammer; diese werden 
von demjenigen ,,Dee‘‘, das im Augenblick der 
Entstehung gerade negativ geladen ist, angezo- 
gen. Sobald sie das Innere eines ,,Dees“ errei- 
chen, befinden sie sich ausserhalb des elektri- 
schen Feldes, werden jedoch durch das magne- 
tische Feld in einem Halbkreis herumgeschleu- 
dert. Dabei ist es von grésster Wichtigkeit, dass 
die Zeit, welche ein derart geladenes Partikel 
braucht, um einen Halbkreis durchzulaufen, 
nur von der magnetischen Feldstarke und 
den Ejigenschaften des Partikels bestimmt ist. 
Die schnelleren Teilchen legen eine weitere 
Bahn und die langsameren eine kiirzere Bahn 
zuriick. Durch richtige Einstellung der elek- 
trischen Frequenz und der Starke des mag- 
netischen Feldes kann die Geschwindigkeit 
der Partikelchen so geregelt werden dass sie 
den Schlitz wieder erreichen, gerade wenn das 
elektrische Feld in der entgegengesetzten Rich- 
tung sein Maximum erreicht, wodurch sie einen 
weiteren Antrieb von 100.000 Volt nach dem 


anderen ,,Dee* erfahren. Ein bestimmtes 
Hochspannungs- 

Hochfrequenz- 
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Partikel, ausgehend von der Mitte der Kammer, 
folgt so einem immer weiteren, spiraligen 
Weg und erhalt einen zusatzlichen Antrieb 
jedesmal, wenn es an dem Schlitz vorbeikommt. 
Wenn die Teilchen die Grenze der ,,Dees“ er- 
reichen, entweichen sie durch eine Offnung 
des Kreisumfanges und werden durch eine 
Hilfselektrode durch ein enges Metallfenster 
aus der Kaminer geleitet. 

Die grosse Zahl von aufeinander folgenden 
Stéssen, welche die Partikeln erfahren, be- 
schleunigt sie in demselben Masse, wie es ein 
einzelner Antrieb von vielen Millionen Volt 
bewirken wiirde, jedoch ohne die __Isolie- 
rungsschwierigkeiten, welche die letztere Me- 
thode bedingt. Bei gegebenen Partikelchen 
hangt die Hdéchstgeschwindigkeit von der 
magnetischen Feldstarke und dem Radius der 
,,Dees‘* ab; demzufolge ist ein starker Elektro- 
magnet erforderlich, um eine sehr hohe Ge- 
schwindigkeit zu erreichen. 

Viele wichtige Probleme der Atomphysik 
kénnen mit Hilfe dieser hochgeschwinden 
Ionen in Angriff genommen werden, jedoch 
liegt das Hauptinteresse der Chemiker und 
Biologen in den Verwandlungen, welche sie 
erzielen kénnen, wenn sie auf ein chemisches 
Element oder eine chemische Verbindung ein- 
wirken. Infolge der Abstossung zwischen zwei 
positiv geladenen KG6rpern stésst nur eine sehr 
kleine Zahl von Projektilen tatsachlich mit 
Atomkernen zusammen, wenn jedoch dieser 
Zusammenstoss erfolgt, dann ist das Ergebnis 
gewohnlich eine ,,Kern-Reaktion", in welcher 
ein neues Atom sich bildet. Dieses neue Atom 
mag einem verschiedenen Element angehéren 
oder es mag ein anderes Isotop des bezielten 
Elementes sein. Somit, wenn ein Deuteronen- 
Strahlenbiindel von einigen Millionen Volt 
einen Kristall gew6éhnlichen Salzes _ trifft, 
werden sich einige der Natriumkerne des 
Atomgewichtes 23 durch diese Reaktion in 
solche vom Atomgewicht 24 verwandeln, 
gemass der Gleichung: . 

+ Deuteron = Na®4 + Proton, 
und andere wieder werden zu Magnesiumkerne: 
Na*® + Deuteron = Mg?! + Neutron, 
indem die Deuteronen und Neutronen vom 
Ziele sich entfernen. Gleichzeitig verwandeln 
sich einige der Chlorkerne vom Atomgewicht 
37 in solche vom Atomgewicht 38 (C138) . 
Die tatsaichliche Leistung an verwandelten 
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Elementen kann bis jetzt allerdings nur in 
Mikrogrammen gemessen werden; die Inten- 
sitat ihrer Radioaktivitat erleichtert jedoch 
ihre Entdeckung und Messung. In chemischer 
Beziehung verhalten sie sich genau wie ihre 
isotopischen Verwandten; es wird sodann, wenn 
ein kleines Quantum von etwa radioaktiven 
Chlorid mit einer Menge von gewohnlichem, 
inaktivem Chlorid gemischt wird, das letztere 
mit Radioaktivitat beladen, und das Chlor- 
Atom kann selbst unter anderen der gleichen 
Art, jedoch aus anderer Verbindung_her- 
riihrend, identifiziert werden—was durch ge- 
wohnliche chemische Hilfsmittel nicht méglich 
ist. Eine Anzahl chemischer und biologischer 
Vorgange sind bereits derart studiert worden, 
z.B. der Austausch von Halogen-Atomen zwi- 
schen organischen und anorganischen Haloi- 
den, die Umwandlung von Phosphor und Eisen 
in Tieren und die Bewegung von anorganischen 
Salzen in Pflanzen. 

Cyklotronen wurden bereits in verschiedenen 
Teilen der Welt errichtet, darunter zwei in 
England. Die gegenwartige grésste Anlage 
befindet sich an der Universitat von Kalifornien 
und hat Magnetpole von 5 Fuss Durchmesser 
und erzeugt eine Deuteronen-Strahlung von 
16.000.000 Volt oder Alpha-Partikeln von 
32.000.000 Volt. Selbst diese wird noch von 
einem neuen Cyklotron iibertroffen, welcher von 
Lawrence und seinem Stab von Mitarbeitern 
in Errichtung begriffen ist, und der 100.000.000 
Volt :Partikeln leisten soll, was wohl ein voll- 
standig neues Feld in der Kern-Forschung 
anbahnen wird. Eine Photographie (dank der 
Gefalligkeit von DR D. COOKsEY) von diesem 
Riesen im Laufe seiner Errichtung ist in 
Abb. 2 gezeigt. 
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John Glover 


N. F. NEWBURY 


Einer der fruchtbarsten Fortschritte in der Fabrikation von Schwefelsaure war die 
Erfindung des Glover-Turms. Aber die Nachschlagwerke, die biographischen Lexika 
und selbst die Geschichtsbiicher der Chemie geben keinen Aufschluss iiber seinen 
Erfinder, John Glover. Diese befremdende Liicke in unserer Kenntnis_britischer, 
bahnbrechender Chemiker wird nunmehr von N. F. Newbury ansgefiillt. 


JOHN GLOVER, der Er- 
finder des in der Fab- 
rikation von Schwe- 
felsaure benutzten 
Turmes, wurde 1817 
in Wallsend bei New- 
castle - upon - Tyne 
geboren. Gehilfe eines 
Bleiarbeiters, besuchte 
Glover das Mechani- 
ker Institut und stu- 
dierte eifrigst wahrend ° 
der stilleren Perioden 
seiner Arbeit. Er 
wurde zuerst als Blei- 
arbeiter angestellt und 
bald darauf als An- 
fangschemiker der Fel- 
ling Chemical Works, 
woselbst er niitzliche 
Verbesserungen an- 
regte, besonders in der 
Herstellung von Alaun 
und Bleioxychlorid. 
1842 wurde er zum 
Direktor der Washington Chemical Works bei 


- Durham ernannt, welche Stellung er bis 1861 


bekleidete. Dort wurde Schwefelsaure als 
Zwischenprodukt von Salzsaure und Mag- 
nesiumkarbonat erzeugt. 1861 wurde er Teil- 
haber der Carville Chemical Works, Wallsend, 
wo er bis 1882 verblieb. 

Wiewohl Glover seinen Turm schon um 1847 
im Geiste vor Augen hatte, war er bis 1859 zu 
sehr beschaftigt, um ihn zu errichten. Als er 
1896 mit der goldenen Medaille der Society 
of Chemical Industry (die fiir hervorragende 
Verdienste um die angewandte Chemie ver- 
lichen wird) ausgezeichnet wurde, beschrieb 


John Glover. 
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er die seines 
Turmes mit folgenden 
Worten: 


Es war mir einge- 
fallen, dass es eine 
grosse Ersparnis an 
Kosten und Material 
bedeuten miisste, 
wenn es mir gelingen 
sollte, die Affinitat 
zwischen den schwe- 
felsauren und den sal- 
petersauren Verbind- 
ungen in der. Gay- 
Lussac Saure zu zer- 
brechen, ohne die 
Operationen der 
Kihlung und Wie- 
dererwarmung, wie 
sie bis dahin iiblich 
waren. Der erste Ver- 
such war einfach der, 
die Verbindung zu 
erhitzen, und das Er- 
gebnis war, dass die 
Schwefelsaure den 
Salpeter kraftiger zu- 
riickhalten konnte, von dem kein Teilchen 
mehr entwickelt war. Dann kam mir die Idee 
einer desoxydierenden Atmosphare, und diese 
Idee wuchs in meinem Gehirn durch zehn 


Jahre, wahrend welcher ich meine ganze Auf- 


merksamkeit der Errichtung einer Vitriolanlage 
fiir den verstorbenen HERRN HUGH LEE PATTISON 
widmete und der Ausarbeitung seines Ver- 
fahrens. Dann erst kehrte ich wieder zu meinen 
Versuchen zuriick, und bei Benutzung einer 
desoxydierenden Atmosphare gelang mir dic 
Zersetzung der schwefelsauren und _salpeter- 
sauren Verbindungen der Gay-Lussac Saure. 
Die Versuche gingen kaum iiber eine Labora- 
toriums-Skala hinaus, trotzdem ergaben sie die 
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Ein Glover-Turm. 


praktische Méglichkeit meiner Idee und der 

Glover-Turm war ihr Ergebnis. 

Der erste Turm, 1859 aus Brandziegeln er- 
richtet, mit feuerfesten Ziegeln vollgepackt und 
die Basis in Schwefel fixiert, funktionierte wirk- 
sam durch eineinhalb Jahre. Viele derartige 
Glover-Tiirme wurden gebaut, jedoch eine ver- 
besserte Type (1864), in welcher die Gay- 
Lussac Saure mit der Kammersaure am oberen 
Ende des Turmes verdiinnt wurde, war den 
heutzutage verwendeten Typen im_ wesent- 
lichen ahnlich. Gleich Gay-Lussac patentierte 
auch Glover seine Erfindung nicht und zeigte 
sie bereitwilligst den Besuchern. 

Zu dieser Zeit wurde die Schwefelsaure ge- 
wohnlich konzentriert entweder in schlecht 
konstruierten Bleipfannen, wobei sich das 
widerliche Stickstoffdioxyd in die Luft ver- 
breitete, oder durch Lésung nitrierten Vitriols 
mit Dampf oder heissem Wasser in R6éhren 
oder Dampfsaulen. Der Glover-Turm machte 
jedoch trotz Opposition allmahlich Fortschritte, 
und von 1868 an wurde er auf der Tyneside, 
in Lancashire, London und am Kontinent eine 
wohlbekannte Sehenswiirdigkeit. 

Die Kritiker des Glover-Turmes bemangelten, 
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dass seine Errichtung zu _ kostspielig ware 
und zu schwach in der Konstruktion, um 
dauernde Abnutzung zu ertragen; dass ferner 
das heisse Schwefeldioxyd das Stickstoffdioxyd 
reduziere, und dass der Turm drei Tage 
brauche, um fiir seine Wirksamkeit geniigend 
angewarmt zu sein. Glover beantwortete diese 
Kritiken, indem er Daten seiner eigenen Er- 
fahrung anfiihrte. Ein i.J. 1868 errichteter 
Turm konzentrierte 73.000 Tonnen Schwefel- 
saure zu einem spezifischen Gewicht von 1,75 
lediglich durch Verbrennen von 15.400 Tonnen 
Pyrit. Die anfanglichen Kosten der Errichtung 
des Turmes betragen £450 und die jahrlichen 
Reparaturauslagen fiir eine sechsjahrige Peri- 
ode waren £11. Keinerlei Anzeichen von Ver- 
schlechterung waren bemerkbar und kein Stick- 
stoffdioxyd war in der Saure zuriickgehalten. 

Die Wirksamkeit und damit die Vorteile des 
Turmes waren mannigfach. Er erzielte grosse 
Ersparnisse in Brennmaterial und in Natrium- 
nitrat; eine Konzentrieranlage war nicht mehr 
erforderlich; die heissen Gase, die den Turm 
passierten, wurden abgekiihlt und brachten 
Dampf in die Kammern und die Gay-Lussac 
Saure war denitriert und konzentriert. Ferner, 
wiewohl Gay-Lussac seinen Turm 1827 ent- 
worfen hatte, war derselbe nicht in grésserem 
Masse verwertbar, insolange er nicht in Ver- 
bindung mit dem Glover-Turm beniitzt werden 
konnte. 

Obwohl Glover ganz in seinen Studien . 
aufging, war er stets freundlich, energisch 
und freigebig. Ein grosser Teil seiner freien 
Zeit, war Wohlfahrtszwecken gewidmet. Er 
gehérte dem Kommittee der Landheime fir 
Madchen, der Hilfsgemeinschaft fiir entlassene 
Straflinge und dem Wellesley Schulschiff an. 
Als Prasident der Newcastle Chemischen Ge- 
sellschaft von 1870 bis 1872 hielt er eine bemer- 
kenswerte Rede iiber vielseitige ‘Themen, wie 
Gesundheitsmassregeln, Keim-Theorien, Koh- 
lenbergbau und iiber den Leblanc Prozess und 
sagte zum Schlusse: 


Ich glaube, dass diejenigen von Euch, welche 
sich rein wissenschaftlicher Forschung widmen, 
aus der Eingebung reiner und ergebener Liebe, 
kaum den Lohn materiellen Wohlstands ernten 
werden, doch werdet Ihr etwas von unendlich 
grosserem Werte erlangen—einen edlen Charak- 
ter und eine Genussfahigkeit, die kein Reichtum 
ersetzen kann. 


4 4 
i 
| 
j 
5 
| 


Buchbesprechungen 


DIE ENTWICKLUNG DER WISSENSCHAFT 
A Short History of Science to the Nineteenth 
Century, von Charles Singer. xiv +- 399 S. Verlag: 
Clarendon Press, Oxford. 1941. Preis 8s. 6d. Netto. 

Das vorliegende Buch ist fiir den allgemeinen 
Leser berechnet und erfiillt seinen Zweck in 
hervorragender Weise. Es befasst sich nach 
Zeitenfolge mit der fortschreitenden Entwick- 
lung der ganzen Wissenschaft. Unter den 
vielen lobenswerten Vorziigen des Autors sind 
wohl sein gesundes Urteil und seine Beriick- 
sichtigung der neueren Forschungen besonders 
bemerkenswert. Beispiele dafiir sind die Rich- 
tigstellung der Annahme, dass die Entdeckung 
des Humanismus die der griechischen Sprache 
bedeute, und die nachdriickliche Betonung 
des unbedeutenden Anteils, den die formale 
wissenschaftliche Methode in der tatsachlichen 
Entdeckung spielte. Die klare Darlegung der 
Beziehung von allgemeinen philosophischen 
Ideen zur zeitgenéssischen Wissenschaft ist 
besonders wertvoll. 

Der Verfasser ist peinlich gerecht in der 
Behandlung verschiedener Nationalitaten hin- 
sichtlich der Fortschritte der Wissenschaft, und 
beriicksichtigt auch die Wichtigkeit der unter- 
schiedlichen Zweige der Wissenschaft in der 
Entwicklung des menschlichen Denkens. Eine 
Vorherrschaft britischer Wissenschaft wird 
nicht behauptet, obzwar deren bahnbrechender 
Charakter alles in allem nicht iibersehen wer- 
den darf. Die beiden BACON, HOOKE, BOYLE, 
HARVEY, NEWTON, LYELL, BLACK, PRIESTLEY, 
CAVENDISH, DALTON, DAVY, FARADAY, JOULE 
und DARWIN gehoéren zur behandelten Periode 
und sie alle waren von grésstem Einfluss auf 
die Entwicklung der Wissenschaft. Gleich- 
zeitig aber nahm der Ideenaustausch zwischen 
Landern, in welchen Freiheit des Gedankens 
und der Rede gepflegt wurde, einen giinstigen 
Einfluss auf menschlichen Fortschritt. Das Buch 
ist aus hoher Warte der Gelehrssamkeit ge- 
schrieben und ist trotzdem niemals ermiidend 
oder schwer verstandlich. Der Autor hat keine 
Miihe gescheut, die jiingsten Erfolge der 
Geschichtsforschung einzubeziehen. Das Buch 
kann auf seinem Gebiete als ganz hervorra- 
gend angesprochen werden und verdient deshalb 
die weiteste Verbreitung. J. R. PARTINGTON 


PFLANZEN DER VORZEIT 
An Introduction to the Study of Fossil Plants, 
von JF. Walton. x + 188 S., mit 139 Abbildungen. 
Verlag: A. und C. Black, London, 1940. Preis 15s. 

Die Litteratur iiber fossile Botanik ist ver- 
haltnismassig gering und es ist deshalb Raum 
fiir eine knappe und dabei allgemeine Zu- 
sammenfassung gleich der, welche PROFESSOR 
WALTON in diesem Buche bietet. Die von ihm 
gewahlte Methode der Darstellung hat vieles 
gemeinsam mit der Typen-Methode, u.zw. 
einer mit wohl erkannten Einschrankungen, 
welche keinesfalls durch einer Basis der Aus- 
wahl solcher Formen verringert werden, die 
sowohl hinsichtlich ihrer zeugenden als auch 
das Wachstum beférdernden Organe in Be- 
tracht kommen. 

Vondensiebzehn Kapiteln des Buches bringen 
deren fiinfzehn eine kurze Beschreibung von 
den Hauptgruppen der fossilen Pflanzen; ein 
ausgezeichneter Teil befasst sich mit den 
Methoden der Praservierung und der Technik 
der Untersuchung, der allerdings vorteilhaft 
hatte erganzt werden kénnen durch Aufnahme 
der Erdeutung der schragen Querschnitte. Ein 
giinstiges Moment ist die Einschaltung eines 
Kapitels dass von den fossilen Angiospermen 
handelt. Hier ist die Festellung, dass _ ,,das 
Ausmass in der Entwicklung dieser Gruppe 
wahrend der Kreidezeit und der tertidren 
Periode ein ausnahmsweise rasches gewesen 
sein diirfte*, wohl eine falsche Darstellung den 
Folgerungen bekannter Tatsachen. E.J.S. 


WISSENSCHAFT FUR DEN LAIEN 
The World of Science, von F. Sherwood Taylor, 
Ph.D., M.A., B.Sc. Neuauflage 1940. xvi +- 1063 S. 


Verlag: William Heinemann Limited, London. 
Preis 10s. 6d. 


DR SHERWOOD ‘rAyLORS World of Science ist 
in den letzten Jahren wohl die beste Anfangs- 
einfiihrung in das Gebiet der Wissenschaft. 
Die griindliche Behandlung des umfangreichen 
Stoffes wissenschaftlicher Kenntnis macht das 
Buch sozusagen zu einem Lexikon fiir den 
Laien; aber auch der Berufsgelehrte wird wahr- 
scheinlich vieles darin finden, was ihm noch neu 
ist. Beginnend mit einer Abhandlung iiber die 
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Eigenschaften der Materie, hauptsachlich aus 
dem Gesichtspunkt der Atombewegung, geht 
der Autor zu einer Besprechung der Kraft und 
ihrer Quellen iiber, sowie zum Mechanismus 
der einfachen Maschinen. Theoretische Elektri- 
zitat und ihre praktische Anwendung fiir Loko- 
motiven fiihren zu einer kurzen aber hinreich- 
enden Behandlung des Verkehrs. Im dritten 
Teil, betreffend die Wellenbewegung, schliesst 
die Erérterung des Schalles den Mechan- 
ismus des Grammophons, des Telephons und 
Echoléten in sich. Elektromagnetische Wellen 
und Quanten erméglichen die Besprechung des 
Lichtes und seiner Gesetze, der Kamera, der 
Kinotechnik, des Radios und der verschie- 
denen Arten von Lang- und Kurzwellen. Die 
Abteilung die von der Chemie handelt, 
beginnt mit der Atomtheorie, gibt einen 
Umriss der Elemente und leitet zu anorgani- 
schen und organischen Verbindungen. Auf 
dem Gebiete der Geologie handelt Dr Taylor 
von der Grésse, Form, Bewegung und Schich- 
tungsstruktur der Erde. Die Bewegung der 
Planeten sowie einiges iiber die Vorgange im 
Weltall folgen naturgemass. Der Schlussteil 
betrifft das Gebiet der Biologie, beginnt mit 
der Zellenstruktur, leitet zu einer Betrachtung 
des Menschen, gleichwie er auch eine Skizze 
von der Einteilung der Tiere gibt. Von 
dem Bau, der Physiologie nebst Reproduktion 
verschiedener Pflanzen gelangt der Autor zu 
einer Betrachtung der Bakterien und Krank- 
heiten und endet mit einem Kapitel iiber die 
Entwicklungstheorien. Die sechs Abteilungen 
des Buches, welche iiber 1.000 Seiten umfassen 
und mit gutem Inhaltsverzeichnis versehen 
sind, sind vorziiglich verflochten. Deutliche und 
reichliche Abbildungen und Photographien 
zeichnen das Buch aus. J-H.D. 


MOLEKULARE SPEKTREN 
The Identification of Molecular Spectra, von 
R. W. B. Pearse and A, G. Gaydon. viii + 221 S. 
Verlag: Chapman und Hall Limited, London. 1941. 
Preis 42s. Netto. ; 

Der vollstandige und genaue Identitats- 
nachweis der Bander eines zusammengesetzten 
Spektrums ist offenkundig beschwerlich und 
langwierig. Obwohl mehrere vorhan- 
denen Werke iiber molekulare Spektren immer- 
hin Tabellen, Diagramme und Abbildungen 
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von Spektren enthalten, ist der Hauptgegen- 
stand der meisten, wenn nicht gar aller, die 
Analyse der Bander in Ubereinstimmung mit 
der Quantentheorie. 

Das vorliegende Werk ist wohl das erste, das 
dem speziellen Zwecke dient, der bereits aus 
seinem Titel hervorgeht. Es bildet zugleich 
eine wertvolle Erganzung zu den oben erwahn- 
ten Arbeiten von welchen der Report on Band 
Spectra of Diatomic Molecules der Physical Society, 
1932, ein wohlbekanntes Beispiel bietet. 

Das Buch besteht der Hauptsache nach aus 
zwei Abteilungen: I) einer Tabelle mit Daten 
iiber die standigen Hauptbander in der Reihen- 
folge der Wellenlangen, und II) einer Listen- 
reihe von Daten der Bandsysteme nach der 
Buchstabenfolge der Molekiile, neutrale oder 
ionizierte, zu denen sie gehéren. Vergleichung 
der Daten eines noch unbestimmten Band- 
systems mit denen von I) gewahrt sofort 
Aufschluss iiber die Identitat des Systems und 
des Molekiils; sodann Hinweis auf die Angaben 
fiir dieses System in II) zeigt die Anwesenheit 
oder das Nichtvorhandensein individueller Ban- 
der des Systems an. Diese Methode einer 
doppelten Bezugnahme wiederholt sich sodann 
fiir andere Systeme der gleichen oder anderer 
Molekiile, welche ein Atom mit ihnen gemein- 
am haben. Ubereinstimmende Evidenz ist aus 
einer Tabelle standiger atomischer Bander und 
aus sechs Bilder gutgewahlter und schén 
reproduzierter Spektren ersichtlich. Das Buch. 
wird voraussichtlich bald als notwendiger 
Behelf in der praktischen Ausstattung spek- 
troskopischer Laboratorien Anerkennung ge- 
niessen und auch als das einzige vertrau- 
enswiirdige Mittel, um falsche Bestimmungen 
zu vermeiden. W. JEVONS 


DIE WENIGER BEKANNTEN ELEMENTE 
Chapters in the Chemistry of the Less Familiar 
Elements, von B. Smith Hopkins. 425 S. Verlag: 
George G. Harrap & Company Limited, London. 
1939. Preis 42s. Netto. 

Es scheint eine verbreitete Regel zu sein, dass 
die Verfasser von Textbiichern iiber anorga- 
nische Chemie gewisse sogenannte sekundare 
Elemente nur kurz behandeln oder sie gar ganz 
iibergehen. Das ist eine sehr bedauerliche 
Gepflogenheit, denn es fiihrt viele Chemiker 
zur falschen Annahme, dass diese Elemente 
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unwesentlich sind. Im Jahre 1923 veréffent- 
lichte PROFESSOR HOPKINS Chemistry of the Rarer 
Elements, welche die Aufmerksamkeit auf das 
grosse Interesse und den Nutzen dieser Ele- 
mente lenkte und die Notwendigkeit ihrer 
weiteren Erforschung betonte. Sein Buch be- 
gegnete einer sehr warmen Aufnahme und 
wurde zur massgebenden Erlauterungs-Quelle. 
Seit 1923 wurden jedoch neue Elemente entdeckt 
und wesentliche Fortschritte in der Kenntnis 
der seltenen Elemente gemacht. Und wieder 
hat sich Professor Hopkins die Miihe genom- 
meh, die Chemiker von der Wichtigkeit der 
weniger bekannten Elemente zu iiberzeugen, 
und das vorliegende Buch sollte diesem Zwecke 
bestens dienen. Der Chemiker, der sich ein 
sorgfaltiges Studium dieses Buches angelegen 
sein lasst, wird sicher ein reichliches Vergniigen 
und eine Erweiterung seiner chemischen Kennt- 
nisse damit finden. Das erste der zwanzig 
Kapiteln handelt von der periodischen Tabelle 
und hier wirft Professor Hopkins die fesselnde 
Frage auf: Ist die periodische Tabelle voll- 
standig? Seine Antwort enthalt die Feststel- 
lung, ,,dass die Existenz vieler Transuranium- 
Elemente—einige mit grossem Atomgewicht— 
vermutet wurde, doch wurden diese Erwar- 
tungen in Frage gestellt**. Das reizt den Appetit 
nach weiterer Erlauterung, welche im Kapitel 
18 beziiglich des Uraniums aufscheint. Hier 
umreisst der Verfasser die Geschichte der 
fesselndsten Entdeckung der letzten Jahre, 
namlich die der Kern-Spaltung. Er mochte 
vielleicht vorteilhaft erwahnt haben, dass die 
chemische Identifizierung der Spaltungspro- 
dukte eine griindliche Kenntnis der Chemie 
vieler der weniger bekannten Elemente ver- 
langt hat. Professor Hopkins mochte auch 
seine Leser daran erinnert haben, dass mit der 
Entdeckung der Kern-Spaltung die iiberholten 
Argumente fiir die Existenz der Transuranium- 
Elemente nicht Janger entscheidend sind. 
Kapitel 20 is von E. 0. BRIMM verfasst, welcher 
darin einen glanzenden Aufsatz iber Masurium 
und Rhenium ver6ffentlicht. Wenig kann 
allerdings iiber Masurium gesagt werden, denn 
»,Beitrage zur Kenntnis von Masurium aus 
natiirlichen Quellen brachen mit den ersten 
vorlaufigen Ankiindigungen seiner Entdeckung 
plétzlich ab‘. In bemerkenswertem Gegen- 
satz dazu wurden nennenswerte Fortschritte 
im Studium der chemischen Eigenschaften von 


Rhenium gemacht. Zuriickkommend auf die 
weniger akademischen Ausblicke betreffend 
die selteneren Elemente ist es ganz offenkundig, 
dass hinsichtlich ihrer kommerziellen Ver- 
wertung und ihrer Bedeutung fiir Kunst und 
Industrie bereits Resultate von hervorragen- 
dem 6konomischen Werte erreicht wurden. 
Es ist zu wiinschen, dass dieses Buch dass 
Interesse von mehr englisch sprechenden For- 
schern an den weniger bekannten Elementen 
fesseln mége, obzwar jene bereits nennenswerte 
Beitrage dazu geliefert haben. Professor Hop- 
kins und seine Mitarbeiter haben sich den 
Dank fiir die prazise, reiche und so ausfiihr- 
liche Erlauterung wohl verdient, welche sie mit 
solcher Sorgfalt gesammelt und in einer so 
wissenschaftlichen Arbeit dargestellt haben. 

W. WARDLAW 


EINE DEUTSCHE BETRACHTUNG UBER 
CHEMISCHE KRIEGSFUHRUNG 
Chemical Warfare, von Curt Wachtel. ix +312 S. 
Verlag: Chapman und Hall Limited, London. 1941. 

Preis 24s. 

Das vorliegende Buch ist in der Tat ein 
, giftiges*; sein Verfasser, welcher die phar- 
makologische Abteilung am Kaiser-Wilhelm 
Institut als Assistent von PROFESSOR FRITZ 
HABER Wahrend des letzten Krieges ,,griindete*, 
und der vermutlich jetzt als Fliichtling von 
der Nazi-Unterdriickung in Amerika wirkt, 
definiert die Pharmakologie als ,,jenen Teil 
der Medizin, welcher von Giften handelt*. 
Alle Nationen, zivilisiert und  unzivilisiert, 
hatten Gifte immer fiir militarische Zwecke 
angewendet (wofiir, u.a., SHAKESPEARES Hamlet 
und Macbeth als Zeugen angefiihrt werden). 
Deutschland sei deshalb an der Einfiihrung der 
Gifte in der Kriegsfiihrung ganzlich schuldlos; 
hunderte von Briefen von Chemikern in den 
Schiitzengraben ergossen sich in die Kriegs- 
ministerien von Paris und London im Jahre 
1914, welche dieselbe Andeutung machten. 
Nichtsdestoweniger traf Deutschlands wunder- 
bare wissenschaftliche Organisation, inspiriert 
von Haber, die Truppen der Allierten ganz 
unvorbereitet und behielt bis 1918 triumphie- 
rende Oberhand; sie wird bestimmt wieder 
neue Gifte gegen unsere Zivilbevélkerung an- 
wenden, ,,sobald die politische und _ taktische 
Situation dies erfordern wird‘. Experten, 
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welche die voraussichtliche Massenschlach- 
terei herabzumindern versuchen, sind rein 
,anmassende Biirokraten ohne eigene Ideen‘‘ 
und untergraben durch niedrige Verschlagen- 
heit den Ruf der wirklich fahigen Chemiker. 

Eine derart verbliiffende Behauptung enthalt 
unvermeidlich zahlreiche Fehler und Folge- 
widrigkeiten. Britische Chemiker sind in der 
Wertschatzung Habers nicht zuriickgestanden 
(vergl. die glanzende Haber-Gedachtnisrede 
von PROFESSOR J. E. COATES, 7. Chem. Soc., 
1939, 1642), und doch ist WACHTELS Schmeiche- 
lei tiberlaut und haufig auch ungerecht 
gegen andere. War Haber, z.B., ,,der einzige 
Mann in der Welt‘‘, der im Dezember 1914 
erkannte, wie der Stickstoff der Luft fiir die 
Herstellhing von Explosivstoffen beniitzt werden 
kénne, welche den ersten Sieg der Allierten 
(S. 29 und 30) vereiteln kénnten? 

Es ist auch merkwiirdig, dass der Uberblick 
amerikanischer Ver6ffentlichungen auf dem 
Gebiete der chemischen Kriegsfiihrung (S. 40) 
nicht auch das Buch Chemicals in War, von 
COLONEL PRENTIsS (Verlag: McGraw-Hill Book 
Co., 1937) erwahnt. Dieses unschatzbare 
Buch wird zuerst nur fliichtig in einer Fussnote 
auf Seite 201 angefiihrt. Sein Titel erscheint 
erst auf Seite 210. Einige Abschnitte in der 
zweiten Halfte des Buches Wachtels kénnen 
als augenfallige Abschriften von Prentiss ange- 
sprochen werden. Als Beispiel hierfiir diene 
die Besprechung des Phosgen auf Seiten 154 
und 155 (vergl. mit Prentiss auch Seiten 154 
und 155). Auch Material von anderen Quellen 
wird ohne die richtige Nachpriifung beniitzt 
und fiihrt zu drolligen Ungenauigkeiten. Die 
Zahl von Gesamttodesfallen durch Gas im 
letzten Kriegsjahr (mit nur 30.000) ist eine 
gewaltige Unterschatzung, und viele andere 


wichtige Angaben sind gleicherweise unzuver- 
lasslich. 

Der Stil des Buches darf in seiner Ver- 
worrenheit als durchaus ,,teutonisch** bezeich- 
net werden; es ist unverkennbar, dass der 
Autor wohl noch deutsch denkt, wenn er auch 
aufgehért haben mag, als Deutscher zu denken. 
Zusammenfassend kann das Buch als héchst 
unbefriedigendes Machwerk bezeichnet werden, 
mit einer Anzahl eingeklebter Seiten auf 
schlecht beschaffenem Papier, was ein nachtrag- 
liches Unbehagen des Verlegers vermuten 
lasst. Der Preis is ein sehr hoher. 

JAMES KENDALL 


PROBLEME IN DER ORGANISCHEN 
CHEMIE 
Numerical and Constitutional Exercises in 
Organic Chemistry, von J. L. B. Smith und 
Professor M. Rindl. vit + 213 S. Verlag: Methuen 
u. Company Limited, London. 1941. Preis 7s. 6d. 


Alle Lehrer der organischen Chemie wissen, 
dass die Praxis in numerischen Ubungen einen 
wertvollen Teil in der Ausbildung des Schiilers 
bildet. Umso iiberraschender ist es, dass nur 
wenige Biicher erhaltlich sind, welche diesen 
Gegenstand behandeln. DR sMITH und PRO- 
FESSOR RINDL haben es nun unternommen, 
diesen Mangel abzuhelfen, und sie sind zum 
Erfolge zu begliickwiinschen. Ihr Buch ist ein 
bewundernswert ausgefiihrtes Schema und der . 
Student, der es gewissenhaft benutzt, wird 
nicht nur eine griindliche Vorstellung der 
Hauptprinzipien der elementaren organischen 
Chemie erlangen, sondern wird zugleich in der 
Lage versetzt sein, die Ergebnisse richtig aus- 
zulegen, sobald er mit cigener Forschung 
beginnt. 
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Anmerkungen zu unseren Mitarbeiten 


SIR WILLIAM BRAGG, 
O.M., K.B.E., F.R.S. 

Ist einer der bestbekannten Namen 
in der zeitgendssischen Wissenchaft. 
Sir William begriindete urspriinglich 
seinen Ruf durch seine Arbeiten in 
Verbindung mit der Aufhellung der 
Kristall-Struktur mittels Réntgen- 
Methoden, in welcher Forschung ihm 
nunmehr sein Sohn, Professor Sir W. L. 
Bragg, behilflich ist. Vater und Sohn 
sind als leuchtende Autoritaten auf 
ihrem Spezialgebiete bekannt. Sir 
William hat viele grosse wissenschaft- 
liche Auszeichnungen erlangt und 
hat den seltenen Order of Merit er- 
halten, von welchem nur vierund- 
zwanzig verliehen wurden. Er hat 
kiirzlich seine Amtszeit als Prasident 
der Royal Society beendigt. 


H. SPENCER JONES, 
M.A., Sc.D., B.Sc., F.R.A.S., 
F.R.S. 
Bekleidet den Posten als K6niglicher 
Astronom seit dem Jahre 1933. Dr 


Jones wurde im Jahre 1890 in London 


geboren und studierte an der Latymer 
Upper School, Hammersmith, und am 
Jesus College, Cambridge, an welchem 
er eine glanzende akademische Lauf- 
bahn zuriicklegte. Von 1913-23 war 
er erster Assistent am K6niglichen 
Observatorium, Greenwich, und von 
1923-33 bekleidete er die Stellung 
als Astronom Seiner Majestat am 
Kap der Guter Hoffnung. Er ist in der 
ganzen Welt nicht nur wegen seiner 
hervorragenden Beitrage zur Astro- 
nomie bekannt, sondern auch zufolge 
seiner Begabung, selbst Laien die 
schwerverstandlichen astronomischen 
und kosmologischen Begriffe und 
Theorien verstandlich zu machen. 


C. H. WADDINGTON, M.4A., Sc.D. 
Ist einer der geistvollsten von der 
jiingeren Generation britischer For- 
scher. Er wurde im Jahre 1905 ge- 
boren und studierte am Clifton College 
und am Sidney Sussex College, Cam- 
bridge. Er widmet sich vornehmlich 
dem Studium der Erblichkeit und 
besonders dem Zweige, welcher als 
Genetik bekannt ist. Er hat vielseitige 
Interessen und die Gabe mannlichen, 
fliessenden Ausdrucks. Er erhielt den 
Gerstenberg-Preis fiir Embryologie an 
der KGniglich Belgischen Akademie, 
und ist derzeit Professor am Christ’s 
College, Cambridge. 


J. G. CROWTHER 


Ist als wissenschaftlicher Schriftsteller 
wohlbekannt, sowie auch als Sekretar 
des Science Committee of the British 
Council. Er bekleidet auch die Stelle 
eines wissenschaftlichen Mitarbeiters 
des Manchesicr Guardian und ist Ver- 
fasser vieler erfolgreicher Biicher iiber 
Wissenschaft fiir den allgemeinen 
Leser. Er ist viel in Amerika, Europa 
und in Soviet-Russland gereist und 
besitzt dadurch direkte Kenntnis vieler 
modernster wissenschaftlicher Labora- 
torien, in der Neuen und Alten Welt. 


A. L. BACHARACH, ™.A., F.L.C. 


Ist eine erstrangige Autoritat auf dem 
Gebiete der Ernahrung und Diatetik 
im britischen Inselreich. Er ward im 
Jahre 1891 geboren und studierte zu 
St. Paul’s School und am Clare College, 
Cambridge. Nachdem er absolviert 
hatte, betatigte ersich in der Industrie, 
zunachst in den Wellcome Research 
Laboratories. Nachdem er daselbst 
einige Zeit gearbeitet hatte, trat er 
im Jahre 1920 in den Betrieb der 
Glaxo Laboratories Limited ein und ist 
nunmehr der Leiter dieser Firma. Er 
ist Verfasser vieler Vortrage, Rezen- 
sionen und technischer Aufsatze. 


G. V. JACKS, M.A., B.Sc. 


Hat sich auf dem Gebiete der ,,Boden- 
Wissenschaft spezialisiert und dies 
sogleich nach der Absolvierung seiner 
Universitatsstudien. Er ist vierzig 
Jahre alt und studierte am Christ 
Church, Oxford. Er erlangte dort ein 
Vorzugs - Forschungsstipendium sei- 
tens des Landwirtschaftlichen Minis- 
teriums und bereiste  griindlichst 
Deutschland, Skandinavien und 
Russland. Von 1929-31 war er Pro- 
fessor am Imperial Forestry Institute, 
Oxford, und er bekleidet seither die 
Stelle eines Vize-Direktors am IJm- 
perial Bureau of Soil Science. 


JOHN READ, Ph.D. (Ziirich), 
M.A., Sc.D. (Cantab.), F.R.S. 
John Read ist ein Somerset-Mann und 
ist stolz darauf. Er wurde im Jahre 
1884 geboren, studierte am Finsbury 
Technical College und sodann an den 
Universitaten Ziirich, Manchester und 
Cambridge. Er ist Professor der 
Chemie an der Universitat St. An- 
drews, wohin er im Jahre 1923, nach 


vorheriger siebenjahriger Tatigkeit als 
Professor an der Universitat Sydney, 
berufen wurde. Er ist eine mass- 
gebende Persénlichkeit fiir die Chemie 
der Naturprodukte Australiens, fiir 
Stereochemie und fiir die Geschichte 
der Chemie. 


C. M. YONGE, Ph.D., D.Sc. 


Ist ein weiterer der jungen Wissen- 
schaftler. Er ist in die Fusstapfen von 
Capitan Cook getreten. Er wurde 
1899 geboren, studierte an der Sil- 
coates School, Wakefield, und an der 
Universitat Edinburgh. Nach einer 
Periode von  Forschungsarbeiten 
wurde er im Jahre 1925 Assistent 
an der Marine Biological Association, 
Plymouth, und ging zwei Jahre 
spater nach Cambridge als Balfour 
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